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Befireben, alle Sßiffenfcfyafteii fo oicl 
wie m&glid) populär ju machen, gemäht fo un= 
befireitbare Bort&eile, bap eS feljr &u wünfdjen 
ijt, boffelbe immer mef)r ermaßen fefjen. ©6 
verfielt ftcty, bap biefeö Streben feine (Skenjen 
J)at unb l jaben mup unb bap felbji «ine popu= 
läre 2 ßiffenfd)aft nicf>t ein Sßerfjeug fein fann, 
beffen ftd) Seber otjne 2CuSnaf)me 5U bebienen 
»ermag; benn fein ©ebraucfy erforbert immer 
erfl wieber, meljr ober weniger, einige Äennt* 
nijfe unb Uebungen, bie aber gemöpnli^ fo eins 
fad) ft'nb, bap fte wenigjfenS bei Spielen porauS* 
gcfept werben fönnen. 

(SineS bec weiteren unb frudjtbarjien §el* 

ber für biefe gemeinnüpige Bearbeitung ift baö 

ber angewanbfen 9 £atf)emati£, an ber fcfjon 

mehrere Steile mit fo gutem Erfolge be^anbelt 

* 
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worben ftnb, wie bie matfjematyifcfje ©eographi*V 
bic tfftroncnnie u. m. a. SWchjt* biefen beifcen 
oerbient wohl aber ein in bem gefellfchaftlichen 
geben noch anwenbbarer, bie ©nomonif, ober 
bie gehre oon ber SSerferfigung bet @onnenuh= 
ren, alß baß einjige Mittel, burd) welcheß wir 
ohne aflronomifche Äenntniffe in ben 

@tanb gefegt werben, ftetß bie wahre Seit ju 
befiimmen unb »ermoge biefer bie mechanifchen 
3eitmeffer — bie gebers unb $Penbeluf)ren — 
ju orbnen unb in gehörigem ©ange ju erhalten, 
wehr unb allgemeiner gefannt &u werben, ©anj 
befonberß aber mochte biefeß an Drten ber gall 
fe^n, wo jene h^ren afüronomifchen Jlennfniffe 
nicht leicht ju erwarten ftnb ober wo ju ihrer 
öffentlichen 2Tnwenbung bie Shurmuhren, bje 9te- 
gulatorß ber übrigen Uhren, fehlen, wie btefeß, 
baß eine ober anbere, in fleinen @fäbten unb 
auf bem ganbe fiattftnbef. 

• £)ie Urfache, warum man ftch biefer ein* 
fachen, nämlichen SBiffenfchaft früher fo wenig 
,unb nur fo einfeitig bebiente, liegt unflreifig 
hauptfdchlich barin, bap man erft ein gropefi 
gelb beß @tubiumß burchlaufen, erft beinahe 
SDtathematifer werben mupte, ehe man btefelbe 
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erlernen fonnfe, bo bie oorhanbenen populären 33e« 
arbeitungen theilß fef>r befd>ranft unb unooUfom* 
men, ja oft felbji rot) jtnb unb mit bem je|i* 
gen 3u|ianbe ber SBiffenfchaften unb Äenntniffe 
auf er allem öerhdltnijfe .liegen. SBir finben 
jwar faft in , jebeip fiehrbuche ber SÄatheraati? 
bie 2Cufl6fung ber Hufgbbe: „Äuf einer ge* 
gebetten gläche eine (Sonnenuhr gu oer* 
jeidjnen," ober ftetS nur ouf anatytifdjera 
SBege (burd) ^Rechnung), welker wenigflenS bie 
»ollfommene Äenntnif ber fphärifd)en £rigono* 
metrie üorau6f«|t, waö natürlich mit bem 33e« 
rufe unb SBirfungSfreife SBeniger übereinftimmf. 
Selbjl baS »or einiger 3eit etfd)ienene Schrift* 
d)en: „©nomonif ober Gonjtruction al* 
lerErten oon Sonnenuhren," oom ?(firo* 
nomen Sitroro in gßien, ift analptifch unb nur 
für SRathematifbefliffene bejlimmt, bie auch ohne 
bajfelbe Sonnenuhren ju berechnen wiffen müf* 
fen , für bie eS aber oiele bequeme Formeln ent« 
hdit. » 

£)er Sßunfch nun, biefe SSijfenfchaft, ohne 
gu weitläufig ju »erben, fo fielen roie möglich 
gugangig ju machen, oeranlafte mich ju bem 
Entwürfe biefcö SBerfchenö, weld)eS in fpftema« 
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tifcher 3ufammenfMung in einer S?eit)e oon 
Söeifpielen, auS benen ftd) alle nur möglichen 
galle ableiten iaffen, bie Gonjiruction ber an» 
wenbbarfien 2Crten oon Sonnenuhren mitÄhier» 
fret§(tnien unb BeleuchtungSfcalen, fo wie einige 
Betrachtungen über tiefe enthalt unb ba$ feine 
anbern Äenntniffe oorauSfe^t, als ben ©ebrauch 
beS 3irfelS unb Transporteurs, baS 2Cuf= unb 
Uebertragen ber SBinfel unb bie Bezeichnung 
ber £)reie<fe, inbem hier theilS 2CHeS ohneStech* 
nung bloS burch Bezeichnung vollbracht wirb/ 
wa$ auch f«r W« Beweife gilt, theilS bie vor« 
fommenben ©egenfidnbe, welche anbern mit ber 
©nomoni! in unmittelbarer Berbinbung fiehen* 
ben Söiffenfchaften angehören, befonberS erfldrt 
ftnb. Sftan fyat hierbei tiid)t ju fürchten, weni* 
ger richtige Befultate als auf bem analptifchen 
Sßege ju erhalten, wenn man nur ben SÄaßjkb 
nicht su flein annimmt unb mit richtigen Sn* 
jirumenfen auf gutem Sftateriale genau arbeitet, 
waS bei ben berechneten Uhren ebenfalls erfor* 
bert wirb, ba fte gleicherweife mit 3irfel unb 
Transporteur ober SKaßftab aufgetragen werben 
muffen; übrigens gelangen wir hier burch Gon= 
fivuetion fchneUer ober wenig jienS eben fo fcfjncll 
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( . . •» 

jum Biele, als bteS bnr# Stauung gef^ie#* 
gan§ befonberS ijl biefeS aber bei ben einfachem 
U^ren ber Satt, »ie bei ber 2Cequinwtialu^r< 
ber ^orijontaluljr, ben geneigten SRittagS* unb 
3Ritternachtöuf)ren , ben »ertifalen SRittagS*, 
2lbenb*, 9Ritternathf$= unb 5Rorgenuf)ren unb 
ndchil biefen bei ben 2RittagS=, 2fbenb=, SRit* 
tecnadjtSs unb SRorgens^olaru^ren, welche we* 
gen i|>rer leichten fehr einfachen Gonjiruction 
au d) am meifien für ben ©ebraud) ,be8 ®e* 
f4)dftSlebenS anjuempfehlen ftnb. 

Unb bei fo befdjrdnften 3$orau$fe£ungen 
ben 4?auptgegenjlanb biefeS SSkrtchenS für ftch 
ju betrachten unb ju erfldren unb baburti) einen 
fd)neUen, reinem Ueberblid feiner einzelnen Steile 
ju gewdhren, fyabe iö) bie SRebenwiffenfchaffen 
betreffenben ©rlduterungen, als für [ich bejlefyenb, 
in einem Anhänge jufammengefieUt unb bei ben 
uorfommenben fallen auf benfelben berwiefen, 
n>a§ ^Denjenigen, bie mit biefen ©egenjlanben 
befannt ftnb, ben 5Ru|en t>erfd>afft, biefelben 
ohne Störung übergeben ju fönnen, roahrenb 
für aüe tfnbere ber SSortheil barauS entfpvingt, 
ftd> in ber Äürje unb im 3ufammenhange in 
benfelben gu unterrichten. 2lufjer ben uorjüg« 

v 
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lid)jfen Stilen bec mat^ematifdjen ©eograptyie 
unb frummlinigen ©eometrie entölt biefer tfn* 
fjang aud) nod) eine Safd gut ©ermaltung 
bec Wöhren ©onnenjeit in mittlere unb umges 
fefyrt unb eine SSafel jur 33eftimmung bec 2fbs 
Weisung ber@onne für äße 3eittf?eile beö 19ten 
Saljc^imbertS, fo wie einige allgemeine SBemer* 
fungen unb id) l jabe mid) in bemfelben fo wie 
in bem ©anjen bejtrebt, mit möglid)ft wiffens 
fcfyaftlid)ec ' §3ef)anblung moglid)jie Äiirje unb 
3£)eutlid)feit ju oerbinben unb babei 2(lle§ fö 
gemeinnüfcig uub umfaffenb $u machen, «IS e6 
bec 3wedE beS ©egcnjhnbed erlaubt. 



Ser Serfeffer. 
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S. 114 3 . 6 lies trütbe für flatt toürbe ffe. 

— 118 — 12 mujj bas ©örtdjen fo tocafallen. - ■ 

1 1 . jicfjen ff. jief>e. 

3 l. giebt berett fl. giebt ber. • • • 

— 15 fft bas 2B5rtd)en: man, übcrflüffig. 

— 8 8 . u. I. aq ft. oq. 

— 123 — 17 t WFKSW fl. WTRSW. 

— 124 — 14 l. Cs fl. CS. 

— 7 ö. ii, I. wC fl. WC. 

— 4 n. u. I. c' fl. C. 

— 134 ‘ — 3 1. MS j|. M. - ,i 

— 12 I. beS ft bas. 

— 136 — 18 1. ba nun fl. ba nur. 

— • 137 — 5 unb 6 8 . u. 1. T ft F. 

— 138 — TL 4?erbft$m!t ndnrfid?, ft^erbflpunlt, nämli*. 

— 15 8 . u. I. um tT fl. nur tT. 

— ■ 14 t>. u. L beS DrtSZ, beffen Streite AZ fl. brs 

DrtS z,’ beffen S3reitc Ak. 

— 13 8. U. t. AH fl. HHb 

— 142 — 11 , nörblid) fl. nörbltäfe. ' ■ 

— 143 — 5 L üerfdjicbt fl. eorfcfyiebt. " — 

— 144 — 4 t. PM ft. LM. ' • 7 

. — > 145 — , 3 b. u. I. fünfte p, p' fl. pp'. 

— 146 — 1 8 . u. L j. 18. J' ft ! j. 2S. J. 

— 147 — 3 l. J'Mp fl. LMp. 

— 18 l. ag fl. AG. ' •< 

— 149 *- 6 t. pP fl. p». 

— 150 — 3 t. A'Q fl. AO- 

— 8 1 . aber für oben. 

— 16 1 . aber für oben. 

— 15 8 , u. 1. bte ttljrebene 11. ber Ufjrebenr. 

— 14 8 . u. I. Cp fl.- C'p. 

— 151 — 3 u. 4 1. AJ', pJ' unb PJ'B gtg. 42 ftdlt AJ, 

P J unb. PJB gfg. 42. * 

— 14 8 . U. I. A'Q fl. AO. 

— 9 b. u. 1. J'A gig. 43 für JA gig. 43. ' ■ 

— — .— 8 8 . u. I. J' beS Söetfers J'P fl. J beS SBetferS JP. 

— 152 — 3. u 4 L m ; ft. m". 

— 153 — 3 1 . »wette Tldjfcn ft. streite Xebfr. 

— 154 — 15 1. in ft. m'. 

— 16 L me ft. m'e u. emn ft. emn. 

— 155 — ' 1 l. dk ft. dK. <; 

— 2 l. d'i ft. d'e. 

— 158 18 I. am 17. gebt, ft om 14. ffebr. 

— 11 b. u. am Anfänge l. lb 33® ft. lb 35«- 

• * -* ‘ • ** v/ . - . . . . - - - , ‘ ! 
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Wnomonif nennt man im engem ©imte bie SBifi 
fenfchaft , welche bte Verfertigung ber (Sonnenuhren 
le^rt. &ag Sßort felbft ifi griechifchen Urfprungeg 
(yvwfxwv , ©tift, Seiger), aug tiefer ©prache auf 
un§ übergegangen unb barum öorauggweife gebraucht, 
weit eg in einem einjigen 2tu6brucfe unfere umfcbreU 
benbe S5e«idbnung enthalt. 

Sbr &afein oerbanft fie ber ^Bewegung ber <5rbe 
um ihre 2Cchfe (Dotation), woburch bie ©onne um 
imfem SBeltfbrper ju laufen fcheint 3)enFen wir 
tm8 ndmlicb in einem ber beiben grbpole P ober S. 
Tab. I. Fig. 1. wo A P Q S C bie @rbe oorftellf, 
etnen mit beren 2Cchfe P S gleichliegenben ©tift P T 
auf einer $u ibm rechtwinkligen Safet a b c d befe* 
ftigt: fo wirb ber ©c batten, welchen biefer ©tift bureb 
bie ©onnenbeleuchtung auf biefe Stafel wirft, in ber* 
felben 3eit, welche bte @rbe braucht, um ftch einmal 
um ihre Äcbfe ju brehen, bie flache ber SEafel burch* 
laufen, 2)a wir nun biefe 3ei't überhaupt in 24 
gleiche STheile (©tunben) theilen, fo barf man nur 
aug bem fünfte P, in welchem ber ©tift auf ber 
2afel befeftigt ifi, einen Äteig befchreiben, ihn in 24 
gleiche Steile ^erlegen unb bie Shet’lunggpunFte mit 
bem SRittelpunfte oerbinben, um bie Linien *u erhalt 
«ihanplab 78. SSt. 1 
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ten, in welche bet ©chatten beg ©tiftcg nach SSerlauf 
eon l h , 2 h , 3 h u. f. w. fallt, in fofem man irgenb 
eine oon ihnen alg bie erfte ©tunbenlinic betrautet. . 
Sichtete man eine med)anifcf)e Uhr fo ein, bafj fie an 
einem gewiffen Sage, gu berfelben 3eit, in welcher 
ber ©chatten beg ©tifteg jene flache burdjlduft, 24 h 
brauche unb alfo ihr ©tunbenweifer in berfelben 3eit 
aug einer ©tunbe in bie anbere trete, in welcher ber 
©chatten beg ©tifteg t aug einer Sheilungglinie in bie 
anbere fommt : fo würbe man, oorauggefefct bie Uhr 
behalte btefen ©ang gang gleichförmig bei, nach einis 
gen Sagen ftnben, bafj biefe Eintritte nicht mehr gus 
gleich erfolgen, fonbern bafj ber SBeifer ber me<hani= 
fchen Uhr entweber früher, ober fpäter einrücft. ©er 
©runb hiewon liegt in ber ©eftalt ber Krbbahn unb 
ift bie Urfache ber breierlei 2lrten 3eit, bie wir über* 
haupt annehmen — bet wahren, mittlem unb ©ter- 
nengeit. — 

SBahre Bett geigen alle richtigen ©onnenuhren; 
mittlere alle gebets unb 9)enbuluf)ren, wenn fie nicht 
jeben Sag nach ber ©onne geftellt werben unb fo 
«ingerichtet ftnb, bafj ihr ©tunben weifet non ber Gut 
mination eineg ©terneg bis gu feiner ndchften 23 h 56“ 
4,1* burchlauft, braucht er hingegen gu biefem Beit= 
raume 24 h (bag ift: er theilt ben Zeitraum gwifchen 
beiben Kulminationen in 24 gleiche Sheile), fo geigen 
fie ©temengeit. 

©in wahrer ©onnentag ift bie in 24 gleiche Sheile 
(©tunben) gerlegte Seit t>on einer Kulmination ber 
©onne big gut anbern. ©ie wahren ©onnentage 
ftnb, wie fchon gefagt, nicht oon gleicher ©auer, weil 
bie 33 ahn, in welcher bie Krbe täglich ein ©türf oon 
SBeft nach £>ft fortrücft, eine Klltpfe ift unb biefeg 
gortrücfen aug mechanischen ©rünben, wegen biefer 
Kigenfchaft, an oerfchiebenen Sagen nicht gleich fein 
famtj eg wirb baher auch bie ©onne ben einen Sag 
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frfttyet in ben SJteribian treten, als ben onbetn, ober 
Jbtc Eulminationen werben nicht in gleichen 3eitabjiätu 
ben auf einanber folgen. 

2)o olfo bie §eber; unb 9)enbululj>ren, wegen • 
ihre« gleichförmigen ©angeS, nie oollforamen wahre 
3eit geigen fbnnen, fo beftimmte man für fie eine be» 
fonbere 3eiteintheÜung — bie mittlere ©pnnengeit, — 
htbem man ben 3eitraum eines trpptfehen £sahrS, 
nämlich 365 d 5 h 48 m 45* , bemjenigen beS öottfomme* 
nen Umlaufs ber Erbe um bie ©onne, in gleite ober 
mittlere Soge theilte; ein foldjer enthält 24 h 3 m 66,9" 
©temengeit, welche in 24 gleiche Sheile (©haben) 
gerlegt ift. - 

(Sin ©tementog ift ber 3eitroum oon ber 
mination eines ©temeS bis gut anbern; er wirb wie 
ber ©onnentog m 24 gleite 3eitabfchnitte geteilt, 
enthalt ober nur 23 h 56 m 4,1" mittlere ©Pnnengeit 
unb ift olfo 3 m 65,9" türger olS ein mittlerer ©on* 
nentag ; 2£Ue ©ternentoge haben gleiche 2>auer, weil 
boS tägliche gortrüefen ber Erbe tn threr Vabn ges 
gen bie ungemein große Entfernung ber girfteme »on 
berfelben gerabeju 0 wirb, olfo weber eine Verldnge* 
«rag noch eine Vertagung ber Soge bewirten tonn. 

SBir haben oben gefehen, baff wenn man ouf' 
einer ebenen Sofel einen ÄreiS befebreibt, biefen in 24 
gleiche Sheile gerlegt, in beffen üftittelpunft, rechtwim 
felig gu jener, einen ©tift befefiigt unb biefe Sofel ' 
in einem ber beiben 9)ole ^orijoritol, boS heißt fo 
aufftellt, baß ber ©tift parallel gur Erbachfe gebt, 
biefe Vorrichtung bie wahre Beit angibt; matt nennt 
fie bie ^equinoctiols ober Uniberfaluhr, fte-ijt 
bie einfachfte aller ©omtenuhren unb bie ©runblage 
ber übrigen, bo biefe nur ouf anbern Ebenen tebu* 
arte Äeqmnoctioluhren fmb. SJian tonn fty ber fel=» 
ben an ollen onbem fünften ber Erbe bebienen, wenn 
man ihr eine gu ber erwähnten parallele Sage gibt, 

1 * 



* 
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beim alle Umftdnbe bleiben biefelben; wie biefeö aber 
gefebiebt, werben wir unter ber 9¥ubrif „2Cequinocttal; 
«bie" (eben. 

3um ©ebraueb für ba£ ©efcbaftäleben unb jur 
Äuflöfung einiger leidsten Aufgaben ber matbetnati- 
feben ©eograpbie fann man überhaupt zwei klaffen 
Don (Sonnenuhren annebmen, unb jwar: 1) beren 
SBeifer parallel gut ©rbacbfe gebt, bei welchen aber 
bielirebene jebe willfübrlicbe Sage haben fann, 2) bes 
ren SBeifer bureb ben 3enitb (©cbeitelpunft) be$ £>r; 
teö gebt ober fenfreebt flet)t, jur Ubrebene aber ftetö 
- recbtwinfelig ift, fo bafi biefe nur eine horizontale Sage 
haben farm. 

Unter bie 1. Älaffe geboren: 1) bie Tfeguinoetialubr, 

2) bie v^orijontalubren, 

3) bie geneigten (incli- 
nirenben) Ubren, 

a) -bie geneigten, 

b) bie abweicbettb ge= 
neigten, 

4) bie Söertifalubren, 

a) bie SSertifalubren, 

b) bie abweicbenbenSSer= 

• tifalubren, 

5) bie JPolarubren, 

a) bie §)olarubren, 

b) bieabweicbenben^)o= 
larubren, 

Unter bie 2. Älaffe geboren i 1) bie Sljimutbalubren. 

®iefe Benennungen haben bie Ubren tfjeilö burdp 
bie Sage erbalten,' welche bie ebenen, worauf fte oer= 
geiebnet werben, mit gewiffen fünften, Greifen unb 
ebenen bilben, bte wir unS in ber matbemdtifeben 
©eograpbte, fowobl auf ber ©rbs al$ ^immelSfugcl 
bejiimmt, fo wie bureb beibe gelegt, benfen, tbetlS 
bureb bag, wag (te angeigen, unb jwar: 
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1) bic Äequinoctials ober Unioerfaluhr; 
weil bereit ebene parallel jur Äquators ober Äequt* 
noctialebene ijt, in ber ft'ch bie ©onne befinbet, wenn 
fte in ben 2lequinoctien (^adbtqleidben, grühlingg; ober 
*f>erbflpunfte) ober weil biefe Uhr für jeben 
^Punft bet erbe unoeränbert gebraucht werben fann. 

2) Sie ^orijontaluhren; weil beren ebenen 
parallel ju ben ijorijontalebenen ber SDrte, alfo felbjl 
ijorijontal ftnb. 

8) Sie geneigten (inclinirenben) Uhren 
überhaupt, weil beren ebenen gegen bie $orijontal* 
ebenen ber £)rte geneigt finb (incliniren, mit benfel« 
ben SBinfel bitben) unb Weber parallel jur 2Cequatoti 
ebene, noch parallel jur (Stbachfe liegen. 

a) Sie geneigten (inclinirenben) Ubren 
inSbefonbere; weil beren ebenen entweber rechtwinfe* 
lig jur SJteribianebene liegen, ober biefelbe horizontal 
burchfchneiben, alfo entweber nach SDlittag ober 9Jtits 
ternacht, borgen ober 2lbenb gefehrt, unb baher SOtte 
tagg*, ÜKittemadhtSi, borgen = ober Ebenbuhren ftnb. 

b) Sie abweichent?. geneigten Uhren; »eil 
beren ebenen gegen ben Jqorijont geneigt ftnb, aber 
Weber rechtwinklig jur 59tittag3ebene liegen, noch bie- 
felbe horizontal burchfchneiben unb a(fo Pon berfelben 
abweichen (becliniren), ober Sfabenweltgegenben z Us 
gefehrt ftnb. 

4) Sie SJertifaluhren überhaupt, weil beren ehe; 
neu oertifal flehen. 

a) Sie SSertifalubren ingbefonbere, weil bei 
ren ebenen entweber redbtwtnfelig , ober parallel jur 
SDtittaggebene liegen, unb alfo entweber nach SDtittag 

ober SÖtitternacht, SJtorgep ober Äbenb gefehrt unb • , 

baher bie Uhren entweber SJtittaggs ober SDtitter* 
nad;täi, borgen* ober 2lbenbupren ftnb. 

b) Sie abweichcnben (beclinirenbett) SSers 
tifa fuhren, weil beren Ebenen, obgleich ocrtifal, boch 
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«eher recbtwinfelig, noch parallel jur SÄeribianebene 
liegen, fonbem mit berfelben SBinfel jwifeben 0° unb 
90° unb 90° unb 180° hüben, non ihr abroeicben 
(becliniren) unb alfo nach irgenb einet üftebenweltge* 
fjejtb gelehrt fmb. 

5) 2)ie JOolarubren überhaupt; weil beren 
ebenen, verlängert gebaut, bureb bie $ole ber «£>im* 
melgfugel geben, alfo mit irgenb einer ^Polarebene 
ribianebene) gufammenfaüen. 

a) £>ie ^Polarubren in$befonbere; weil beren 
Ebenen entweber recbtwinfelig ober parallel jur SDteri* 
bianebene liegen unb alfo entweber nach Mittag, $Wit* 
temaebt, Jorgen ober 2lbenb gefebrt fmb. 

b) :©ie abweicbenben $)olarubren; weil be* 
ren Ebenen jur Sfteribianebene weber recbtwinfelig, 
noch parallel liegen unb alfo einer üftebenweltgegenb 
jugefebrt finb. 

A. 1) 2)ie tfjfmutbalubren; weil biefelben, 
aufer ber wahren 3 eit, auch zugleich ba§ 2tjimutb 
ber ©onne für ben 2Cugenblicf biefer 3eit angeben. 

#nalemma nennt man eine 3eicbnung Fig. 4, 
bureb welche man auf einer ©omtenubt bie ©chatten* 
linien befttmmen fann, welche irgenb ein $Punft ib* 
re§ SBeiferS, an ben Sagen. auf ihrer ^Iddbe be* 
febreibt, wo ficb bie ©onne in einem ber 12 Reichen 
beS Sbierfreifeg befinbet. 3>iefe ©chattenlinien nennt 
man bie Sbterfreiglfhien, fte geben ben immerwdb* 
renben Äalenber, welcher ben Ort ber ©onne im 
Sbierfreife unb alfo auch ben (Eintritt ber Sabregjei* 
ten anwigt. £enfen wir un6 nämlich A N Q P A 
Tab. f. Fig. 2 als bie ^immelgfugel, bie ©onne in 
beren SDttttelpunfte S unb AVQ^A <ü§ bie jur 
(Srbdquatorebene parallele 2fequatorebene ber $immelS= 
fugel: fo ifl ö> V Z ^ S> bie (Sfliptif ober bie 
©ahn, tn welcher bie ISrbe ben mit 12 ©ternbilbern 
befere« SbierfreiB wirflicb, fo wie bie ©onne, per* 
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moctf iforeö unoerdnberten ©tanbeS , burch biefe 33e; 
wegung ber <Srbe, fd>einbar jabrltc^ fcurd>lauft. m> 
qm ihre* großen 2 lbfta nbeS oon berißrbe, tm Ser; 
ftdltnii ju beren Surchmeffer, geben alle ©trabten, 
weldbe fie auf biefe wirft, gegcnfeittg parallel unb 
haben alfo mit einer ßinie, welche wir un$ auS bem 
Mittelpunkte ber ©onne in ben Mittelpunkt ber @rbe 
gejogen benken, gleiche Sage. 2)a un§ nun bte tagltche 
Erfahrung lehrt, baß Körper bann bte langen ©jats 
ten werfen, wenn ber leucbtenbe ^Ounkt tn ber Ser; 
langerung ber ebene flehet, auf welcher fte ftch beftn; 
ben, baß fte hingegen gar keinen ©eitenfehatten auf 
biefe werfen, wenn er ftch über ihnen ober tn ihrem 
©dbeitel befmbet; worauf wir erfehen, baß bte ©epat; 
tenlänqen aller Äorper oon ben Sßinkeln abh«ngen, 
welche bie Sid>tflrahlcn mit ber Sbene btlben: fo fmb 
für ben ©tanb ber erbe im 3 eichen ber 2 Baagc (= 9 =), 
wo wir bie ©onne in ber Serldngerung ber ftme 
^ S, alfo im Seichen SBibber (V) erblicken, unb fte 
im Tlequator fte^t, bie ©chattenldngen aller Äorper, 
bie ftd) auf snr 2 lequatorebene parallelen ebenen be; 
ftnben, am längten, nämlich unenblich lang; benn 
bie Sicbtflraplen gehen parallel &u &en. Ebenen. Se; 
fanbe ftd) hingegen ein Körper B C Fig. 1 auf etner 
ebene HR, welche mit ber 2lequatorebene A Q tr; 
genb einen SBinkel R G A bitbete; fo würbe C \) ber 
©chatten beffelben auf H R fein, ber ftch «gibt, 
wenn man eine sn A Q parallele Sinte burch bie 
©pi^e B bee> ÄorperS B C §teht. folgen wir nun 
bem Saufe ber (Srbe, fo fehen wir, bafl, tnbem fte 
ftch non = 0 = nach nt (©corpion) bewegt, bte ©onne 
uns bon T nach 8 (Stier) fortjuruefen unb ftd) 
über ben tfequator 5 U erheben fcheint, unb baß wir 
fie für ben ©tanb ber erbe in nt» tn Serlan; 
aeruna ber Sinie ijiS, alfo im ©tier ober bem ent; 
gegengefefcten ©ternbilbe beS £t)iertreifeS erblicken; ihre 
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©trahlen nach bet (Erbe bilben fobann mit bet Xequcu 
torebene ben SBinfel BS y, gleich B' S rn,. Äu5 nt 
rücft bie (Erbe ln ben $ (©chü(»en) unb au§ bem 
$ in ben Z (©tembocf), bie ©onne baher au§ & 
in n (3»iUinge), au§ n in @ (Äreb$), unb ihre 
©trabten nach ber (Erbe bilben in biefen 3eid>en mit 
bet tfequatoreberte bie SBinfel CSU» gleich C' S $ , 
unb A S $9 gleid) Q S 3m Z erreicht bie (Erbe 
ihren größten füblidben 2lbj!anb uorn Eequator bet 
$immelSfugel, unb alfo bie ©onne ihren größten 
nötblichen, im entgegengefehten Beidjen, im ©. 3m 
Z menbet fich bie erbe »ieber nach korben unb neu 
hert fich bem 2lequator, inbem fte bie ©ternbitber tzs, 
X (SBaffermann, gifche) burchlauft; bie ©onne men* 
bet ffch baher »ieber nach ©üben unb nähert fich bem 
Äequator gleichermaßen, inbem fte bie ©ternbilber <Q, 

§ >, (2ö»e, 3ungfrau) burdhläuft, in »eichen ihre 
trahlen mit ber Äequatorebene SBinfel bilben, bie 
ben, in ben fchon burchtaufenen 3eichen, b unb n» 
gleich ftnb , nämlich <F,Sft gleich <C C S Qr 
< F S np gleich < B S b ; benn bie fünfte ü Sit 
b HP u. f. w. flehen non bem fünfte tfp, melier 
in äöejug auf bie 2fequatorebene ber höchjie unter ifc 
- nen iff, gleich weit ab unb liegen babei in einer unb 
betfelben (Ebene. 2Baö hier für ben ©tanb ber ©onne 
in bem nörblichen Steile be8 ShterfreifeS gefagt mürbe, 
gilt auch für ihn in bem füblichen, unb bie SBinfel, 
»eiche ihre ©trahlen mit ber nach korben gelehrten 
gleiche ber 2lequatorebene in ben 3 Seichen b t II» @ 
bilben, ft'nb fewohl benjenigen, »eiche fte in ben 3et* 
.eben Itp, Slt-äßt al§ auch benjenigen gleich, welche 
jte mit ber nach ©üben gelehrten flache jener (Ebene 
in ben 3eichen H, Z t unb m, Z bilben. 
Äennen »tr biefc 3 SBinfel, fo ftnb wir, bem fd;on 
©efagten jufotge, auch tm ©tanbe, bie ©chatten aller 
Körper, für ben ©tanb ber ©onne in einem bet 12 
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Seiten beS SfjietfreifcS, ju beftimmen, fle mögen fidE> 
auf Ebenen bon jeber gegen bie Eequatorebene nur 
. möglichen Sage beftnben, infofem nur biefe befamtt 
ift. iDurcb ajtronomtfcbe ^Beobachtungen befiimmte man 
bte 0d)iefe ber ©fliptif ober ben SBtnfel ©SA, weU 
eben bte Äequatorebene mit ber (Sbene ber (Srbbabn 
macht, furS Sabr 1834 auf 23° 27' 36" unb für ' 
jcbeS folgenbe ‘um Keiner. £)iefeS gibt uns nun 
bie Mittel an bie $anb, fowobl bureb 9tect)nung qlS 
auch bureb S3erjeicbnung eine ©cale jener 3 SBinfel ( 
$u entwerfen unb fo baS 2Cnalemma, wie folgt, ju oer; 
jeiebnen. 3uerfi trage man ben SBinlel oon 23° 27' 36" 

= A C B Fig. 3 auf, jiebe burd) Öeffen (Scheitel C. 
cine ju einem feiner beiben <Sdf)enfel rechtwinklige 
Sinie DJ; befebreibe auS C, mit einem wiÜfübrlicben 
StabiuS A C , auf DJ einen v£>albkeiS D B J , tbeile 
ibn, ba ber halbe SbierfreiS 6 3eicben enthalt, in 6 
, gleiche Sbeile DE, E F, F B, B G , GH, H J unb 
»erbinbe je jwei biefer SEbeilungSpunfte D , J, E, H, 
u. f. w. bureb gerabe unter ftcb parallele Sinien D J, 
EH, F G; auS ben fünften B, a, b, wo biefe pa* 
rallelen ©ebnen ben ju ihnen rechtwinkligen ©chenfel 
BC beS SBinfelS AGB febneiben, fuße man tytx- ' 
penbikl Bc, ad, be auf beffen anberen ©djenfel 
A C unb trage biefe oon C auS auf C J, inbem man 
Cc' = cB, Ca' = ad, C b' = b e macht; jiebe 
bureb bie fo befiimmten fünfte b', a', c' ju BC 
' parallele, alfo auf J C recbtwinfelige Sinien b f , ag, 
c h, oerbinbe beren 2)urcbfcbnittSpunke mit ber 
rip^ertc f, g, h mit C bureb gerabe Sinien Cf, 

C g, C h : fo erhalt man bie SBinfel B C f , BCg,. 
BCh, welbhe bie (Strahlen ber (Sonne, bei beren 
©tanb in ben oerfebiebenen 3eid)en beS SbierfreifeS, 
mit ber 2lequatorebene bilben; bennBc, ad, ebfinb, 
ber ßonjtruction jufolge, bie für ben SRabiuS A C auS 
ben 3eicbe» , II, $9/ ober np, Sl, © ober tlt 
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$ , Z ober X * *»> Z Fig. 2. auf bie Äquators 
ebene A YQ^A gefällten yerpenbifel, unb baber 
auch bie SBinfel BCf Fig. 8. = < BS y, <FSnp, 
< B' S tTt, <F'SK Fig. 2.; < B C g Fig. 8. 
= <CSn, <FS Sl, <C'S f, <E'Ss» 
fig. 2. unb <BCh = <ASg, < Q S 
3iel)t man nun eine gerabe ßinie S^Y Fig. 4. unb 
trägt an beibe Seiten berfetben, au6 irgenb einem in 
ihr angenommenen fünfte S, bie SBtnfel BCf, 
B C g, B C h Fig. 3, fo ift bie Sinte Sä Y Fig. 4, 
bie in ber 2leguatorebene liegenbe Y = 2 = Sinie, unb bie 
SGBinfeX auf ber einen Seite geben bie ^Richtungen ber 
Strahlen ber Sonne gegen bie 2leguatorebene, bei bes 
ren Stanb in ben nörbltcben Sbierjeicbcn, unb bie auf 
ber anbern Seite bie ^Richtungen für benfelben in ben 
füblicben. 2Cn bie Sdjenfel biefer SBinfel b<*t man 
nun bie StX)ierjeid>en wie- Fig. 4 jeigt, unb wie ftcb 
au§ obiger SJergleicbung oon Fig. 2 unb 3 ergibt, 
ju fefcen, um baS 2tnalemma Fig. 4 $u erbalten. 

2Bie man ftcb beffelben bebient, um bie Sdjat* 
ten ju fi'nben, welche ein 9>unft eines ÄorperS an 
ben Sagen auf einer fläche befebreibt, wo bie Sonne 
• in einem ber 12 Sbierjeicben flehet, unb wag biefe 
Schatten für hinten ftnb, werben wir bei ben Son- 
nenuhren felbft feben, ju beren ßonftruction wir nun 
übergeben. 
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I 

I. St l <t f f e* 

ttt^ccn mit $ur @r b a d> f e parallele» 
SB e i f c x r. 

1. die 2£equinoctials ober ttnioerfatubr. 

die 2Ceqmnocttal; ober Untoerfalubr ift eine SSer* 
Zeichnung ber ©cbattenlinien, bie ein jur (ürbacbfe 
paralleler auf einer (Sbene recbtwinfelig befejtigte£©tift, 
nach SSerlauf gewtffer Seittbeile bureb bte ©omtenbes 
leud)tung auf biefe wirft. 

<53 fei A B D E big. 5 biefe (5bene unb jtoar 
eine SEafel, beren oortbeilbaftejle ©eftalt baS&uabrat 
ift unb ju welcher man entweber Äupfer ; ober (§i= 
fenblecb, ober auch gehörig au6getro<fnete§, um ba§ 
Verwerfen ju »erbäten, ftarf geftrnifjteS «£>olj nimmt. 
Äuf beiben ©eiten berfelben Fig. 5 a unb b jtebe 
man bie jwei diagonalen A D unb BE, fo gibt 
beren durcbfcbnittSpunft ben SDtittelpunft C ber Za* 
fei; au3 biefem befdbreibe man nun auf beren beiben 
©eiten einen Ärei3, tbeile biefe einen jeben fo in 24 
gleiche Stbeilc , baf bie 5Ebeihmg£punfte be§ einen ges 
nau über bem be3 anbent liegen (wa3 ftcb »on felbft 
ergibt, wenn man oon ben dur^fcbnittSpunften ber 
diagonalen mit ber Peripherie auö mittbeilt) unb 
eerbntbe bie Sbeilung3punfte mit bem SJtittelpunfte 
C bureb gerabe Binien: fo geben biefe bie ©tunben* 
Knien Fig. 5 a unb b ber beiben Ubrfldcben ber 
Xequinoctialubr. die ©tunbenbogen (Streite ber Pe* 
ripberie, weldbe jwifdben jwei ©tunbenlinien liegen) 
x fann man im SSerbdltnif jur ©röfje ber Uhr unb nach 
ben Beittbeilen, weldbe fte angeben fotl, in 2, 8, 4 
«. f, w. gleiche Sbeile jerlegen, wo fte fobann bie 3eit 
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oon SO“ : SO® , Pon 20® : 20 m , pon 15“ : 15“ u. 
f. w. jeigt. 2Cn bie ©tunbenlinien fcfneibe matt bie 
©tunbenjahlen wie Fig. 5 a unb b jeigen, fo baft 
an bie *ur ©eite B Ü ober A B parallele ©tunben* 
linie 12“ , an bie auf beren littFen ©eite jundchft ge* 
legene l h bann 2 h u. f. w., an bie auf ber redeten 
aber 1 l h , 10 h u. f. w., unb überhaupt an bie unter 
einanber gelegenen ©tunbenlinien beiber Uhrfldchen 
gleiche 3ahlcn ju ftehen fommen. 

2Bie Piel ©tunbenlinien man, infofern bie 2Cequis 
noctialtihr nun für einen bestimmten £>rt gebraucht 
werben foll, auf bem ber obem ober bemjenigen 9)ole 
^ugefehrten Uf)rflad>e # auf beffen (Srbhalbfugel man ftcf> 
befmbet, anjugeben l>at: bdngt pon ber 25auer beS 
rdngjfcn SageS, alfo pon ber geograpbifeben ©reite 
biefeS OrteS ab. *©o ftnb j. ©. unter ben $>olen 
24, unter ben spolarjirfetn 24, unter 2)reSbcnS ©reite 
1 8, unter ben SBeribejirfeln 14 unb unter bem 2lequa- 
tor 12 erforberlidb; benn für bie $Pole gebt bie ©onne 
ein fang nicht unter unb jeigt alfo wdh* 

renb btefer 3eit alle ©tunben ber 2Cequinoctialu.hr ; 
für bie 9>olar$irfel gehet fte ben Idngften Sag eben; 
falls nicht unter unb bie ©eleucbtung wahrt baber 
24 h ; für ©reSbenS ©reite bauert biefelbe am Idng; 
ften Sage 16 h 19“ 48 8 , unb man fann folglich für 
fie I8 h rinien annchmen, weil ber 2fufgang ber ©onne 
in ben ©oqen jwifdben ben Sten unb 4ten unb beren 
Untergang tn ben jwifchen ber 8ten unb 9ten ©tun* 
benlinie fdUt. Sehnliche ©erüdfühtigungen finben auch 
für bie SBenbejtrfel ftatt, wo ber Idngfte Sag 13 h 
26“ 50“ wahrt; für ben 2£equator ift beffen 2>auet 
12*; übrigens ift cS gleichgültig, ob man biefeS beob» 
achtet ober bie ©tunbenlinien für alle 24 h perjeichnet, 
ba hierauf weiter nichts anfommt. 2Cuf ber untem 
ober bem entgegengefebten $ole jugef ehrten Uhrfldche 
muffen aber ftetS 12* ftfnien, unb jwar pon 6 h bis 





6 1 *, angegeben werben, weil bic Idngftc Stauer ber 
©oimenbeleucbtung für alle fünfte ber (grbhalbfugel, 
ben $ol angenommen, für bie ftd> bie ©onne 'unter 
bem 2tequator befinbet, 12 k wahrt. 

Um bie SEhterfreiS - ober ©chattenlinien auftu: 
tragen, welche irgenb ein ^3unft beS SBeiferS, für ben 
©tanb ber ©onne in irgenb einem ber 12 Styerjei? 
eben, auf ber Uhr betreibt, siehe man eine gerabe 
Sinie B D Fig. 6, welche bie Uhrebene, in ber Sinie 
BD betrachtet, oorfiellt; bemerfe auf benfelben bie 
©renjen unb ben ÜRtttclpunFt C ber Uhr; lege bureb 
biefen eine ju B D rechtwinklige ßinie AP, fo ijt 
biefe ber SSBeifer ber Uhr. 2luS biefem üerjeid)ne man 
nun baS 2Cnalemma fo, bafi feine ©pifce S Fig. 4 
in ber Sinie AP Fig. 6, feine S =c= V fiinte recht* 
winfelia ju berfelben, alfo parallel ju B p ber Uhr* 
ebene liegt (übrigens bie p ttp y ober bie p ttl H 
Sinie, B D, innerhalb ber Uhrgrenje burebfebneibet) : fo 
haben beffen 3eid>enrabien p 09 , p Sl II u. f. w. 
biefelbe Sage gegen bie Uhrebene, wie bie ©trahle» 
ber ©onm-, für beren ©tanb in irgenb einem ber 12 
Shierjeidhen, gegen bie tfequatorcbene; benn eS liegt 
in ber (Sbene beS UbrweiferS (ber Srbadbfe) unb feine 
p^V Sinie, ber ©onnenftrahl, weither mit ber 
Hequatorebene jufammenfällt ober ju ihr parallel ifi, 
liegt parallel jur Uhr ober 2£equatorebene unb cS wer: 
ben baher für feine in Fig. 6 gegen B-D angetjom* 
mene Sage , bie 3eidf)enrabicn p Z , P 2 » u.. f- 
n>. bie ©chatten Z 1 ■jf'as'm/X' beS fünftes p, in 
welchem ferne ©pi£e auf A P liegt, ober waS baffelbe 
ift, bie ©chatten C Z‘,.C Cm/ beS SGBeifer* 
theileS p C auf ber Uhr abfcbneiben. £)a nun bie 
Sage beS 2CnalemmaS gegen alle©tunbenlinien biefelbe 
bleibt, waS fich ergibt, wenn wir unS baffelbe, bie 
fcheinbare Bewegung ber ©onne um bie Qtxte nad^ 
ahmenb, um ben $unft p, in mwerdnbertcr Sage 
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gegen bte Uhr* unb SBeiferebene, gebrebt benfen: fo 
Serben auch ein unb biefelben 3eicbenrabien beS 2(na* 
lemmaS bie ©tunbenlinien in immer gleichen 2fbftdn* 
ben oon C burcbfcbn'eiben unb eS wirb baber ber 
Debatten beS fünftes p auf ber Ubrebene Äreife be* 
febreiben, beren 9fabien bie ©cbattenldngen C Z\ C 
ober C sä' Ctrl' ober C X' ftnb", welche bie juge* 
bbrigen 3eicbenrabien auf B D abfebneiben. SSerjeidb* 
het man baber mit biefen ©cbattenldngen atS jRabien 
auS C, Fig. 5 b bie Äreife Z Z> £ m, X, 
fo werben biefe bie SEbietfreiSlinien fein, welche ber 
$Punft p beS SBeiferS A P Fig. 6 für ben ©tanb ber 
©onne in irgenb einem biefer 5 SEbterjeicben betreibt. 
35er 3eicbenrabiuS p V gebt Jur Ubrebene paral* 
fei, febneibet biefelbe alfo ntd)t unb eS wirb baber 
auch ber $)unft p für bie 3eicben Y=£= feine Sbiers 
freiSIinie auf ber Ubt befebreiben; benn ber ©chatten 
beS fleinjten SBeifertbeileS ift,. wie febon in ber (Sin* 
leitung gejeigt würbe, für biefe Sage bet ©onnen* 
ftrablen gegen bie Ubrebene unenbltcb lang. 35ie 3« 5 
cbenrabien p 6p, p ET/ plTP 8 beS 2lnalemma$ 
Fig. 6 febneiben bie Unebene gar nicht, weil für bie 
benfelben jugebürigen’ 5 HEbierjeicben bie ©onne nut 
bie anbere flache ber 2lequatorebcne befebeint, worauf 
ftcb zugleich ergibt, warum bie 2Cequinoctialubr für 
alle Sbetle ber (Srbe, bie ^3ole ausgenommen, jWfci 
Ubrfldcben, eine untere unb eine obere entbdlt. 

Söerjeicbnete man auf ber anbem ©eite ber Sin« 

B D auS bem fünfte p', welcher oon C eben fo weit 
wie p abjtebt, baS 2lnalemma eben fo wie auS p, nur 
bap, wenn auf ber erften ©eite baS 3eicben Z gegen B Ü 
gugefebrt war, nun baS 3eicben 6p gegen biefe Sinie ju 
liegen fommt: fo werben bie 3ei<benrabien p' 6p, p' 
Sl n unb p'np y , bie Sinie B D in benfelben fünfte« 
burebfebneiben, wie bie 3eid?enrabien p Z u. f. w. 
fte auS bem fünfte p burebfebnitten ; benn bie %b* 
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V 

jidnbe bei fünfte p unb p' oon C ftnb cinanbet 
gleich gemacht worben unb bie SBtnFel Z P , =£= V* 
unb ©d'ä Y, welche bie 3etcf)enrabten Z p unb 
$9 p', für oon ber 2Cequator; ober Ubrebene bD ober 
Pä V flletd) weit abjiebenbe 3eicben Z unb $9 u. 
f. w. mit biefen bilben, ftnb ebenfalls einanber gleich 
wie biefeS fcfyon in ber Einleitung gejeigt würbe. 33e; 
febreibt man baber aus C Fig. 5 a biefelben Äreife, 
welche man auS C Fig. 5 b oerjeiebnet bat, fo wer; 
ben biefe bie 2f)ietfteiSlmien 69 69^ ft n, np ö 
ber bem ÜRorbpole jugef ehrten Ut>rflad)e fein, /an bie 
man fobann bie jugefyörigen Sljieneidjen $u fefcen bat, 
wie Fig. 5 a »eigt, unb wie ftcfy burcbS 2Cnalemma 
ganj auf biefelbe 2Crt ergibt, wie für Fig. 5 b auS 
Fig. 6. 

35er Äbftanb ber bie SbierfreiSlinien befd^reiben* 
ben fünfte p unb p' oon C b^ngt oon ber ®r6fe 
ber Ubr ab, infofern namlicb bie oon C am weiteren 
abftebenbe SbierfreiSltnie y np ober nt X , unb ba; 
ber alle übrigen, innerhalb ber '^>eri^l;erie ber Ubr 
fallen füllen, unb befiimmt ftcf> bureb ben willfübrlicb 
angenommenen 2£bftanb einer jener beiben SbierfrciS; 
limen oon C unb ben SBinfel =£= Y P np' = p nt'C, 
welchen man auS bem $punft nt', bura) welchen bie 
duferfte !$bierfrei$linie geben foll, an B D ju tragen 
bat, wo 1 fobann fein ©cbenfel p nt' ben ^punft p 
ober beffen 2Cbjtanb t>on G auf A P abfebneibet. 2luf 
dbnlic he 2Beife Id ft ficb auch bie 2dnge b«S Ubrwei; 
ferS in 3?üdftcbt ber auf ber ^Peripherie ber Ubr an* 
flugebenbra ©tunbentbeile bejtimmen. 3ei<bnet man 
nämlich ju p Z , ober p' © Fig. 6 einem ber 
beiben ©onnetifhablen , welche bie fürjejten ©chatten 
auf bte Ubrebene werfen, bureb bie duferfte ©renje 
g ber Ubr eine parallele Sinie g A, fo wirb biefe ben 
ibftanb beS fünftes P »on C ober bie ßange PC 
abfebneiben, welche ber SBeifertbeil G P ober A C be* 
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fommen mufj, bamit feine ©chatten für bie3cit, wo 
ft'e am fÜTjeften fmb, nod) in bie Peripherie berUbt 
fallen, um bie bafelbjt bemerken 3eittbeile an^ujeigen. 

Um jicb nun bet Aequinoctialubr ju bebienen, 
wdble man einen anbern £>rt, ben bie ©onne »on 
Auf* bis Sftiebergang ungebinbert befebeinen fann unb 
iwar entweber bie nach Mittag gerichtete <£cfe eines 
©ebdubeS, ober man errichte an einem folgen £)rte 
einen Pfahl ober eine horizontale Rettung, um fte bar* 
auf ju befejligen, bejfimme bie SÄittagSlime biefeSTttS, 
tnbem man an felbtgem eine »ollfommen ebene Safel 
abcd Fig. 8, worauf mehrere concentrifcbe Greife 
»crjeicbnetfinb, in beren SJlittelpunfte man einen ©tift 
recblwinfelig jur Safel befefligt bat, horizontal auf* 
jlellt unb auf biefer bie fünfte bemerft, in welche 
bie ©pifce beS ©djattenS biefeS ©tifteS jene Äreife in 
ben 33ormittagSjlunben »on 4 h bis y 1 * berührt (nicht 
. etwa febneibet); baffelbe tbue man auch für bie9tacb= 
mittagSftunben »on r | h bis | b ; tbeile hierauf ben 
ton jwei folcben fünften (welche natürlich in einem unb 
bemfelben Greife liegen müffen) abgefebnittenen ©ogen 
in zwei gleite Sbeile unb »erbinbe ben SbeilungS* 
punft mit bem SDlittelpunfte bureb eine gerabe fiinte: 
fo ift biefe bie SDtittagSIinie , welche bte Sage beS 
©tiftfcbattenS für ben ©tanb ber ©onne im wahren 
SRittag angibt, fallen alle &betlungSlinten ber »er* 
febiebenen Greife jufammen, fo lann man »on ber 
JRicbtigfeit ber »eneiebneten SKittagllinie überjeugt fein; 
füllten aber nur fleine Abweichungen unter biefen £i* 
nien ffattfmben, fo nehme man bic mittlem »on ib* 
nen alS SJtittagSlinie an; bei größeren Abweichungen 
jeboeb mufj man an einem anberen Sage bie ©efhm* 
mung wieberbolen. £>et #albfd)atten ber ©pifce beS 
©tifteS ift gewöhnlich bie Urfacbe beS Reblers unb 
barum ifl eS gut, jicb nicht bloS mit 2 ober 4 Punf* 
ten ju begnügen. (SS »erfleht fich »on felbjt, bafi 
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feie S3eflimmungen in ben Söor* unb 9?acfemittagS* 
Ihrnben an einem unb bemfelben Sage gefcfeefeen rnüf* 
fen, ba bie ©onne ben folgenben Sag tn benfelben 
©tunben entweber feöfeer ober tiefer ftefet unb alfo 
feer ©tift langem ober fürjem ©Ratten werfen würbe. 
£>et SeweiS für bie 9?icfetigFeit biefeS öerfaferenS be* 
rufet barauf, baß bie ©onne in gleichen 2lbfidnben 
fcorn wahren $D?ittage ( gleiche ijöfee l;at, folglich feie 
©Ratten beS ©tifteS für felbtge aucfe gleich lang wer* 
feen’lnüffen unb affo bie SKittagSlinie einen burcfe bie 
©pifcen biefer ©hatten gelegten ÄreiSbogen fealbiren 
muß. päi man nun j. SB. bie SDtittagSlinie für bie 
nacfe Mittag gerichtete oertifale ©cffante F G Fig. 7 
etne§ ©cbdubeS ober Pfahles be|iimmt unb fennt feie 
geograpfeifcfee SBreite be$ £)rtS, welche auf jeher riefe* 
tigen ©pccialfarte ft'cfe mit bem 3irfel bis auf 9fti* 
nuten abttefemen laßt, fo fann man auefe bie Ufer 
jum ©ebrauefe aufftellen. ndmlicfe APQSA 
Fig. ,i bie ©rbfugel, z ber £>rt, in welcfeem bie Ufer 
öufgeficllt werben foll ( AQ ber 2fequator : fo fff Q Z 
feie geograpfeifefee «reite oon Z unb alfo Q C Z ber 
SBinfel, welcfeen feie SSertifale ZN feeS IDrtS Z 
mit feer Ufertafel bilbet, benn biefe muß parallel jur 
2lequatorebene liegen. ' 9J?an jtefee bafeer als jene SSer* 
tifale eine gerabe ftnie F G Fig. 7, t>er$cicfene an ftU 
feige ben SBinfel H D B gleicfe ber geograpfeifefee« 
«reite beS £>rtS, für ©reöben; j. SB. 51° SV trage 
auf ben ©cfeenfel D B beffelbcn, oon D aus, ben 
Ebftanb beS SJUttelpunfteS C Fig. 5 pon ber Alante 

feer Ufertafel auf ber ©eite ber 12 h , feter alfo 52; 
jiefee burcfe ben feierauS befiimmten 9)unft C Fig.*7 
eine ju D B recfetwinfelige ßinie C H bis in bie 
SScrtiFale F G : fo erfealt man feaburefe bie Bange H D, 
wclcfee ben 2lbßanb beS obern fünftes H, wo bre 
SBeifer in ber SBanb ju feefeftigen iff, oon bem fünfte 
©tfeauplal 78, Sb. . 2 
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D. in welchem bk Uhrtafel biefelbe berühren muß, an= 
gibt; jugletch beftimmt ftd) hierauf mit ba§ ©tücf 
C H beö SBeifertheikS ber obern Uhrfldche* *), mU 
d)t§ ben 2lbjtanb beS SO?ittelpunftcö C ber Uhrtafel 
oon bem fünfte H, roo ber SBeifcr in ber SJBanb $u 
befejitgen ifi unb alfo bie fidnge be$ obern SBeifer* 
theileS in 33cjug auf bie 2lufjMung ber Uhr ans 
gibt. SErdgt man baher C H unb A C ober P C 
Fig. 6 , bie ßdnge be$ 2Betfertheileö ber untern Uhr« 
fldche, in 9iücfftd)t ber ©chattengebung auf bie in 
ber ^Peripherie ber Uhr angegebenen äeittheile, auf eine 
bünne ooüfommen gerabe oierfantige ober runbe eiferne 
©tange H J Fig. 7, fo erhalt man ben Uhrroeifer 
A P , melden man burch ben 9Jiittelpunft C ber Uhr* 
tafel B D Fig. 5 unb 7 fo in ben , auf ihn burch 
CH bcmerften $imlt C ju befeftigcn h«t, h$| er 
oollfommcn rechtroinlelig jur Uhrtafel ijl unb ber 2heil 
C H fid; über ber obern, C J aber unter ber untern 
Uhrfldche bcfinbet. Sragt man ferner noch oon C 
au$ auf benfelbcn bie 2tb(tdnbe C p = C p' Fig. 6, 
fo erhalt man bie bie Shterfrcklinien befchreibenbcn 
spunfte p unb p' Fig. 7, welche'man als fofche burch 
in benfelben befejiigte Änopfchen auSjujeichnen h<d- 
35ic beiben fünfte H unb D trage man nun, H 
über t> auf bie in ber 3RittagScbcne liegcnbe oertu 
f a lc (Sdfante F G Fig. 8 beS ©ebdubeS ober $)fah ; 
leg, befeftige bie ©pifce H beg äBeifertheileS CH ber 
obern Uhrfldche fo im $>unft? H, bafj bie ©eite ü E 

*) £>ie obere Uhrfläche ift für bie n erbliche @tbbalbFm 
oel fletS biejentge , auf welcher bie ll»* red)tS bet 12 h , bie 
untere aber, wo fie littFS ber 12 h liegt; für bie fübltche 
erbhalbfugcl finict gerabe ba§ ©egcntheil ftatt. tfuf Je* 
ner, wo'bte ll h rechts ber 12 h liegt, muffen jtetö bie Sfners 

• fteiSlinien ber nörb liehen Sbieräcidfjen V * * $9 * * —> 
auf tfer anbern bie ber füblicben ^ * * 7 > * * V ange* 
geben fein. 
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Wen ber 2B anb unb obern S?* ? f rfo ba$ W* 
teä SBeiferg CH nu'rb, bie^&htl 

Sh bl l U ^ r ^ ober fammt * em SftSr 1 * iu j} eh ^ 
unb rechts raenben lagt' Z;L«Z Mci ! e ? nad > ImfS 

“ngetum ber auf »«««f I in ber SB„! 

toflSItmc an frört ü ot (, (m„ »it. 

paaren, ba$ man um Lr •i? rm .f atfm ober 3)f er * 

r- i« ein iffJÄÄ,«*» Jn S 

|mter baffelbe, baß eO mV 9 - fln ' ^ete f 0 
WittagSlmle oerbecf t unb »Sib? & o/ e ? ori ««>nWe 
fo lange fnn unb F>er, bis S i 
p c&e « tan*« un . b 12h & 

W parallel *ur ©rbacbfe" S a Jf r fln » «* ffiefc 

MD E, uni ^ b?»Ä '%T ^ 
tor W« ober, roaS boffdb/ift ono 8to ^ *e,)ua* 
8™Pbiftf)en Breite brt Drrt 1 ° *!JP 9 “ ber 3,0, 

nntem ^tfMd, e bi ( e1„,e CJ !, ^mMle V 

«1 r R n 7 **&> nus 'L ifnV r n F“*' » 

«me CD, ouf gtaY&e SBrifr w.u., J nnb btr 

f'I C D H unb ber «„t c D L ^ *“> 2 Bm= 
bann auf ber boriinZlrLm ’ be Wnnien laßt : fo- 

*“ '^eiefmen, auf f,!w S e &j 

m js ä ^SÄsrjg: 

eettonjett fleba^ 12 ‘ <&,“ WefÄ^,.^ 

2 ^ 
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fo auf ben ^unft D gu ftellen, bafj bic obere Uhr; 
flddt)c bern 3pole ber (Irbhalbfugel, auf ber man ftä) 
beftnbet, gugefef>rt tfl unb bic ©pi^e J bcS SBcifer; 
theilee» bet untern Uhrflächc im fünfte J ber 9ftit; 
tagSlinie ruht , wo alSbann bic Ityt biefelbe Sage 
haben wirb wie an ber oertifalcn ©bene Fig. 7. gut 
biefe Aufstellung brauet ber SBeifertheil ber obem Uf)r; 
fläche nur bie für bie ©chattengebunq , in 3£ü cf ficht ' 
ber auf ber Uhrperipherie angegebenen 3eitthcile, nbthige 
Sänge P G ju befommen, wctl hier ber Söeifertheil ber 
■untern Uhrflächc bie Sage ber Uhrebene bestimmt. 

3)a bie Uhrtafel ber Aequinoctialuhr unter ben 
SPolen ober ber geogtaphifchcn Söreitc 90° horizontal, 
unter bem Aequator ober ber Streite 0° aber oertifal 
liegen mufj, fo tfl e3 ihrer ungehinberten Beleuchtung 
wegen »ortheilhafter, fie an ben $)olen nahe gelegt; 
nen Orten an oertifale Ebenen, an bem Aequator 
nahe • gelegenen Orten aber auf horijontale Bettung 
gu befeftigen. • .'•■•••' • • • * • 
r: Aufjet auf bie hier befchriebene Art läßt ftch bie 

Aequinoctialuhr audh noch folgenbermäfen anwenben, 
wo fie bann wegen ihter bequemen §orm unb leid;; 
len Aufhellung oorjüglich auf Steifen fehr brauchbar 
tSL SDfcan gebe nämlidh bem &ecfel A B D E Fig. 5 
*me§ oollfommen rechtwinfeltgen ÄompafjfäftchcnS eine 
fotche Einrichtung, baf> er fid) um bie Sinie D E alö 
feine Achfe brehen läßt, babei aber non bem Ääftchen 
abgenommen unb, inbem man feine innere ©eite alö 
äufete annimmt, wieber in biefelben £>rehung$punfte 
beö Jtäjicben§ eingefe^t unb in biefer Sage ebenfalls 
um bie Sinie D E alö Achfe gebreht werben fann. 
Auf benfelben oefgeiebne man nun bie Acquinoctialubir 
Fig. 5 a unb b fo, bafi bereu 12 h Sinie rechtwinfe= 
lig gur Achfe D E liegt, unb ber 9?anb ber Uhr ftcf> 
innerhalb ber Uhietfreiölinien np & urtb m X be= 
frnbet, bringe in bereu SDWttclpunft eine feine ©<hrau- 
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benmutter cm, in welcher ftch ein ©tiftchen t>on bet 
Sdnae p p' Fig. 6, ba§ im SKittel einige ©chrau* 
benjuge fyat, rechtwinfelig jum ©edel befejiigen tä $ t 
An bet einen ©eite bei JcdjichenS wirb ein Keiner 
SBiertelfreiSbogen angebracht unb in feinem WlitttU 
fünfte fo um bie 2fcf)fe beb ©edclS befejtigt, baff 
man ibn, in jum ©edel rechtwinfeliger Sage, um bie* 
felbe bewegen, beim SSerfdjliefjen beb ÄafichenS in 
baffelbe btneinfdE)iebe^, beim ©ebraud) aber burch 
eine ©tellfchraube in bie <£>6be rüden fann. liefet 
©iertelfreibbogen iffc in 90° u. f. w. geteilt unb bet 
0 9>unft bet SlbeUung ba angebracht, wo bet ©edel 
auf bem üöogen ruht. Sn bem Ädjichen felbft be= 
finbet ftch ein Äompab, beffen ©üb;9torblinie in bet 
»«rtdalebene bet 12 1 * Sinie bet Uhr unb beten Storbs 

v $unft, für norblidje SSreiten, nach beten 12ten 50^it- 
tagbftunbe, für füblidje aber nach bet 12ten Stacht* 
fhmbe §u gelegen fein rnufj. SBill man ftch biefet be* 
beglichen Unieerfaiuht bebienen, fo bringe man bie 
obere Uhrfldche (pag, 18.) auf bie duftere ©eite, 
ffelie baSÄdjichen horizontal*) auf, fchtaube ben@tift 
in ben ©edel, brel;e fo oiel ©tabe u. .f. w* beS S3os 

• gen$ h^ouS, alS bie Aequatorhohe be§ SDrtö betrdgt, 
richte hierauf ba§ Ädphen, ohne feine horizontale 
©tellung ju oerdnbern, bergefialt, bajj bie SDtagnets 
nabel über bet ©üb;5torblinie einfpielt : fo wirb bie 
Uhr bie wahre 3eit, aber fo lange man bie Abroei* 

• <hung ber SOtagnctnabel nicht fennt, freilich nur an* 
ndherungSweife zeigen, ©iefe ftnt>et ftch, inbem man 
ben ÄompaS fo auf bie 9Jiittag$linie [teilt, bafj bef* 
fen ©üb=9torblinie felbige bedt, ber SGBinfel nun, weis 
eben bie SKagnetnabel in biefet Sage mit ber SföittagS* 
ober ©üb=9torblinie bilbet, gibt beten ‘Abweichung, 
©reht man nun baS ÄompaSfaftchen fo, bajjj bte 
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©tognetnabel über bet bemerften Abweichung cinfpielt, 
bie ©üb;9?orblinie ftdf> ober in ber ©ertifalebene bet 
12** fiinie befi'nbet, fo bot man jbie Ubr oollfomnten 
orientirt unb fte wirb bober genau bie wahre 3«tt geigen. 

$ennt man bie geograpbtfcbe ©reite be§ £>rtS, 
wo man bie Ubr aufjteüen will, nicht, fo fann man 
ftcb vermöge ber SbierfreiSlmien folgenbermafjen b«l* 
fen. SKan orientire bie Ubr, wie oben gezeigt würbe, 
in JRücfficbt ber üttittagSlinie unb ber ©rbbolbfugel, 
auf ber man ftcb befi'nbet, bo mon nun weifj, bag 
ftcb bie ©onne: 

ben 21. SJlärj im V ben 23. ©eptember in *cs» 

a 20. April * y » 23. SDctober * tlt 

a 21. SJcai « n 3 22. Stfooember * $ 

* 22. Suni > * «22. £>ecember * Z 

* 23. Suli * Sl * 20. Sonuor * ts» 

* 23. Auguft * np * 19. Februar * K 

beftnbet, fo febc man nach, mit welchem biefer Sage 
ber betreffenbe Sag ber Aufhellung gufammen, ober 
jwifeben welche er fdllt. .Kommt er mit einem über« 
ein, fo gebe man bem 3>ecfel (ber Ubrtafel) burdb 
^>erau6fd)rauben be§ CimbuS eine foldt>e Sage, baff 
ber ©Ratten ber SGBetferfpibe, bie hier «ine jebe als 
bie SbierfreiSltnien befebreibenber $Punft p ober p # 
angenommen iff, bie SbierfreiSltnte befebreibt, in be* 
ren Reichen ftcb bie ©onne beftnbet, inbem man bi««* 
bei berutfftebttgt, baff oom 21. SJldrj bi$ 23. ©ep* 
tember bie nörblicbe, Pom 23. ©ept. aber bis 21. SD?arj 
bie füblicbe Ubrfidcbe beleuchtet wirb: fo bat man bie 
Ubr auch in ©egua auf bie ©reite orientirt unb fte 
wirb nun bie wahre 3eit geigen, gugleirfj aber ber 
JfimbuS bie Aeguatorböbe beS £)rt$ ober bie (Srgdn* 
jung feiner ©reite ju 90° angeben. 

gdllt ber Sag ber Aufhellung nicht mH einem 
ber oben angegebenen gufammen, fonbem jwifeben 
biefelben, g. ©. ben 30tenSuli, fo feb« man, um Wie 
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tritt Söge e; oon bem ihm junJtc^^ fommenben ab; 
fleht, |ter alfo 80 — 23 = 7, mejfe ben tfbjtanb 
Sl Itp, j. ©. = 6" ber beiben SbiermiSlinien II Sl 
unb ö np, jwifd^en welche ber ©chatten bcr SBeifer; 
fpifce an biefem Sage faßen muß; jdble ferner bie 
gwifd^en ben beiben, jenen SbierfreiSlinien angeböri; 
gen, Uegenben Sage, alfo 31, fo fmbet man burdb 
einfache Siegel be tri, ndmlid): 81 : 6 = 7 : x 
ben tfbfianb x = l$f" be§ ©djattenä ber ßöeifer* 
fpifce oon ber SbierfreiSlinie n Sl beö Sage£, wel* 
epet bem in grage fiebenben am nadjften liegt, nach 
welchem man fobann bie Uhr wie oben nach ben 
SbierfreiSlinien felbfl ju {teilen tjat, in rodelet Sage 
fie bie 3eit unb ©reite be8 £>rt§ bejiinimen wirb. 

£)a$ ^tcr gezeigte ©erfahren gibt zwar nid>t fo 
genaue Slefultate wie baS erfte, weil bie ©cbattenldn* 
gen beS 2Beifer6, wegen ber ungleichförmigen ©ewe; 
gung ber (Srbe, ben einen Sag nicht footel $u; ober 
abnebmen fönnen wie ben anbern; inbeffen ndbern 
wir unö bureb baffelbe auf einem furjen unb etnfa; 
eben 2Bege boeb ber SJtkbtigfeit fo febr, alö für bie 
meiften Süße beS ©efdpäftSlebenS binreicbenb fein wirb.' 

3m V* unb ber =o= ben 21. sHlätfc unb 23. ©ep; 
tember, wo ber ©tiftfebatten auf betben Ubrfldcben 
unbegrenzt, ober waS baffelbe ift, betbe unbeleuchtet 
ftnb (bie ©onnenfirablen geben paraßel zu ibhen), bot 
man bie Ubrtafet fo ju fteßen, baf ber ©tift auf 
beiben flachen feinen ©chatten wirft, bie folgenbe 
©eleucbtung ber einen ober anbern wirb fobann bie 
wahre 3eit zeigen, gut bie Sage jwifeben ben 19. $e; 
bruat unb 21. SDtdrj unb 20. 2lpril, fo wie jwifeben 
ben 23. 2lugu{t unb 23. ©eptember unb 23. SDcto* 
ber gibt cf jur ©ergletcbung feine begrenzten, in 3«b* 
len auSbrücfbare ©d;attenlangen unb e$ lafjt ftcb ba= 
her auch bie ©cbattenldnge be§ 9Beifer§, für einen 
jwifebett btefen Seiten gelegenen Sag, auf obigem ßöege 
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nidht anbetg flnben, dg wenn man ben Äbflanb bet 
betben SKhicrfreigiinien 8 np unb ü ft *>ber X TTt 
unb / sw jur SBergleichung nimmt, ober auf bem 
Enalemma, auf bie 2(rt wie bei Fig. S gejeigt würbe, 
noch mehrere jwifchen ben 3etchen liegenbe fünfte he* 
ftimmt unb »ermoge biefen auf ber Uhr noch mehr 
©chattencuroen angibt, nach welchen bann bie Uhr &u 
fiellen ifi 

2 . £)ie fjorijontaluht. 

®ie fiorijontalubr tfl eine 3eichnung ber ©chatten* 
linien, bie ein jur ©rbachfe parallel auf einer horijon* 
talen (Sbene befeftigter ©tift nach Verlauf gewiffer 3ett* 
theile burch bie ©omtenbeleuchtung auf biefe Sbene wirft 

Um fte ju confiruiren, bejtimme man auf einer 
t>ollfommen horizontalen (Sbene auf bie fchon erwähnte 
SSJeife bie SKittagglinie ober trage fte auf biefelbe über, 
inbem man entweber ben ©chatten eineg feinen SothS 
in bem 2Cugenblicfe burch eine gerabe fiinie auf iht 
bemerft, in welchem ber ©chatten beg ©tifteg auf 
ber Safel abcd Fig. 8 in bie auf berfeiben be* 
jfimmte SKittagglinie fällt, ober inbem man ein 2i* 
neal, in weicheg eine ißouffole eingelaffen ifi, an fei* 
Jbige legt, bie 35ouffole fo breht, bafj bie Sflagnetnabel 
über ber ©üb*9lorblinie einfpielt, hierauf bemfclben auf 
ber horizontalen Sbene eine folche Sage gibt, baß bie 
SDiagnetnabel ebenfallg über ber ©üb*$orblinie einfpielt, 
rieht man nun am Stneal eine Sinie , fo gibt biefe bie 
tatagglinie. 

<|g fei nun GE Fig. 9 biefe SDtittaggltnie, an 
fte trage man aug einem in ihr willführlich angenom* 
menen fünfte J ben 2Binfel C J E gleich ber geo* 
graphifchen SSreite beg £)rtg (für 2>regben j. 35. 51° 
3' 17") fo, baß beffen ©cheitel J nadh Mittag ge* 
richtet tfh 2fuf bem ©djenfel C J biefeg SBtnfelg er* 
richte man aug bem fünfte C, beffen 2lbftanb von 
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J burch tote ©röjie ber Uhr bebingt wirb, einen $er« 
penbifel CD; jtetoe burch ben $Punk D, wo berfelbe 
bie SDUttagSlinie fchneibet, eine ju biefer rechtwinklige, 
fiinie D H; trage hierauf C D ron D auS auf G Ei 
inbem man D E gleich C D macht , woburch ftd> ber 
9>unft E befiimmt; auS biefem befchreibe man mit „ 
bem SRabiuS D E, an D E, einen SSiertelkeiS D B E, 
theile biefen in 6 glcichr Steile, jiehe burch bie Sh eis 
lungSpunfte 1, 2, 3, 4, 5, 6 unb baS ßentrum E 
getabe Sinien El, E2 u. f. w. bis in bie fitnte DH; 
oerbinbet man bie baburdh beflimmten fünfte a, b, c 
ti. f.'W. mit J ebenfalls burch getabe Knien a J, bJ 
u. f. f. , fo geben biefe bie ©tunbenlinien Ji, Jn, Jm, 

' Jiv, Jv; tragt man biefelben j. 35. oermöge eines Ärei- 
feS in gleicher Sage gegen bie SÄittagSlinie auf beren an- 
bere ©eite , fo erhalt man bie ©tunbenlinien Jxi, Jx, 
Jix, Jviii, Jvji; weht man ferner burch J eine ju 
G E rechtwinklige 2inie, fo gibt biefe bie 6te ©tun« 
benlinie Jvi; verlängert man bie 7te, 8te, 9te u. f. 
w., fowie bie 5te, 4te, 3te u. f. w. ©tunbenlinie 
rücfwärtS, alfp nach Ci ju r fo erhält man biefelben 
©tunbenlinien für bie entgegengefefcten 3eiten, nam« 
lieh: Jvn', Jviii'* Jix' u. f. w. unb Jv', Jiv', Jm' 
u. f. w. Um bie £ u. f. f. ©tunben auf ber Uhr 
anjugeben, theile man bie SBogen 12 — 1, 1 — 2 u. 
f. w. beS SSiertelf reifes D B E in 2, 4 u. f. w. 
gleite Sheile, jiehe burch bie SheilungSpunkc unb E 
getabe D H burchfdmeibenbe ßinien f E , fa E * , * , * 
oerbinbe bie &urchfchnittSpun£te f, h , i • , • , • mit 
J, alfo f J, hJ,, iJ *,*,*; fo geben biefe bie 
J •,.* ©tunbenlinien, bie man, um nicht viel 2t« 
nien auf ber Uhr ju erhalten, bloS auf beren 9?anb 
ju bemerfen hat, wie Fig. 9 jeigt. Srägt man fei« 
btge, ganj wie bie ©tunbenlinten, auch auf bie an« 
bere ©eite ber fDkttagSlinie unb verlängert fie rück 
wärtS, fo, erhalt man biefelben 3cittheile ber übrigen - 
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©tunben. 2tn. bie ©tunbenlinien treibe «um nun 
bie ©tunbenjablen in bcr £>rbnung wie Fig. 9 jeigt, 
fo baf} bic 12 h an ben SDtitternachtSpunft ber Sfttt= 
tagSlinie, bie ÜJtorgenftunben auf bercn S3Befl- , bic 
Ttbenbftunben auf beren IDftfeite fommen, was ftcb 
auS bem teinbaren Saufe ber ©onne um bie Crrbe 
oon felbft ergibt, oermöge welchen fte beS Borgens 
bie ©chatten ber Äörper nach 2Seft, beS SDtittagS 
nach Sföittemacht unb beSTCbenbS nad) £)ft wirft. 3>ie 
3ahl ber anjugebenben ©tunbenlinien hdngt oon ber 
£)auer* beS Idngften SageS beS !DrtS ab unb beftimmt 
ft/ wie wir fpater feheu werben, burchS 2Cnaletnma. 

Um bie SlbicrfreiSlinien, welche irgenb ein $Punft 
beS SBeiferS ber $orijontalubr auf berfelben befdfjreibt, 
ju oeneichnen, jiebe man eine gerabe Sinie J P Fig. 10, 
bewerte auf berfelben ben willfübrltd) anjunebmenben 
§)unft p unb ben $>un!t C Fig. 9, inbem man J(X 
Fig- 10 gleich J C Fig. 9 macht, «ehe burcb p unb 
C Fig. 10 jwei ju JP rechtwinklige Sinien, pl 
unb CD; oeraeichne aus p baS Enalemma mit fei- 
ner ©pifce S fo, bafi feine Sä V Sinie in ber SU 
nie p 1 unb, ift bie Uhr für eine nörblicbe ©reite enU 
Worfen , p @ nach iß fe aber für eine füblicbe 
©reite beftimmt, p Z nacb'J au liegt; faffe hinauf 
bie Sinien E 1 a, E 2 b, E 8 c u. f. w. Fig. 9 nach 

unb nach in ben 3irfel unb trage fte oon C Fig 10 

<iuS auf C D; lege burcb bie hieraus befiimmten fünfte 
a, b, c, d, e unb J gerabe Sinien J a 1 , J b 2 u. f. 
w.; aiehe burch J eine au J P rechttoinfelige Sinie; 
trage oermöge eines auS J betriebenen ÄreiSbogenS 
bie Sinien J 5, J 4, J 3 u. f. f. auf bie anbere©eite 

oon J 6, fo erhalt man J 7, J 8 u. f. f. Sftun trage 

man bte 2lbftdnbe a' J, b' J, c'J, d'J, e'J, f'J, 
g* J ber ©urchfchnittSpunfte a' b' u. f. f. ber 3eichen* 
rabien beS ÄnalemmaS mit ber Sinie J a 1 oon J 
Fig. 9 auS auf bie lfte unb Ute ©tunbenlinie ber 
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ttyr unb bemerFe ftcb tie baburch erhaltenen fünfte * 
a', I» f c', d', e', t v , g'; ferner trage man blc %b* 
fWnbe a" J, b" J, o" J u. f. f. Fig. 10 bon J au8 auf 
btc 2te unb lOte ©tunbenltnie Fig. 9 unb bemerfe 
btc fünfte a", b", c 11 u. f. f.; auf gleiche 2Crt trage 
man alle übrigen £>urchfchnitt6punFte ber 3'eicbenras 
bien beS 2fnalemma$ mit ben Linien J c 8, J d 4, u*< 
f. f. auf bie mit gleichen Sagten betriebenen 2Cbenb*, 
unb bie ungleichen 3eitthetle mit biefen oon ber SKits 
tagSlinie abjtehenben Sttorgenjhmbenlinien, wie Jm 
. unb Jrx, Jiv unb Jvm u. f. w.; berbinbet man 
hierauf bie baburch bejiimmten, mit gleiten Such* 
jlaben befdhriebenen fünfte a', a", a 111 * * * b', b", 

•••!>/ pH plll •••/)/ fl O Alll » • • ml ftll 

e"' • • * f\ f", fw -• • * g', g", g'^ * * burch Frumme 
ßinien , fo geben biefe bie SEbierFreiSlinien, an »eich« 
man bie jugeh&rigen 3eidjen wie Fig. 9 geigt unb wie 
ftch burch baS 2lnatemma in Fig. 10 [ehr leidet ergibt, 
gu treiben bat. gur nbtblicbe ^Breiten ifl bie bem 
9>unft J gunddhft gelegene SbierfreiSlinie' bie beS $5, 
für [übliche bie b.-§ benn für erfJere wirft bie ©onne 
tm ÄrebS, für lefctere im % bie Fürjejfcn ©chatten. 
(Sollten bei einem etwas grafen SOlafflabe bie auf be» 
©tunbenlinien angegebenen ^PunFte jur SBeflimmung 
ber ShterFreiSlinien ju entfernt bon etnanber liegen, fo 
fann man ftetS noch fo t>iel ^PunFte gu beren SSerjeidjs 
mmg frnben, als man nur immer will, inbem man bie 
4, i u. f. w. ©tunbenlinien auf ber Uhr angibt unb 
auf biefen bie $PunFte ganj fo wie auf ben ©tunben* 
linten bejtimmt. Um j. SB. für bie ShierFreiSlinien tlt 
K auf ber \iv unb 4 IX > fo wie für bie SfterFreiS* 
ftme «» $ auf ber \ in unb \ x ©tunbenlinie noch 
einen 3>unft ju erhalten, trage man i E unb k B 
Fig. 9, burch welche jene halben ©tunbenlinien ge* 
fjmben würben, bon C Fig. 10 aus auf C D, ber* 
binbe bie babutch erhaltenen fünfte i unb k mit J burch 
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gerab« 8m«n J i unb J k unb bemerFe bereit 25urd)* 
fchnfttSpunfte i', k' mit ben 3eid)cnrabien nt X unb 
s» $ beS 2lnaIemmaS; tragt man herauf i' J »on J 
Fig. 9 auS fowohl auf bie £iv, als auch auf bie \ ix 1 » 
2inie, fo erhalt man ^ur genauem S3eftimmung ber 
S£t)tcrfrciölinte nt X bte fünfte i'; tragt man ferner 
k' J Fig. 10 oon J Fig. 9 auS fowohl auf bte \ m 
als aud) auf bie £x h fiinie, fo ergeben ftch für bie 
ShierfreiSlinie s» $ bie fünfte k'; unbauf biefe 2(rt 
laffen ftd? alle nod) übrigen nötigen fünfte ftnben. 

2lufier ben SEbierFrctSlinien fönnen mir auch burdf)S 
Sinaiemma ben Anfang , baS Enbe unb alfo auch bie 
2)auer ber Uhrbeleuchtung beftimmen. 25a nun aber 
btefer Anfang ber Slttfgang , unb baS Enbe« ber Unter? 
gang ber ©onne, bie 25auer aber bie SageSldnge für 
benjenigen Drt ift, für melden bie Uhrebene horizontal 
liegt, Jo fefct unS baS Slnalemma in ©tanb, burd) bteSSe? 
leucbtüngSfcala ber Uhr auch bie bbS SDrtS ju confhuiren. 

Um biefe ju erhaltm, ziehe man burd) J Fig. 10 
ju ben. 3eichcnrabien beS SlnalemmaS p $ 9 , p dt 33 
il f. n>. parallele Sinien J o, J q, J r, J u, J v, J w, 
unterfuche, waS biefe ginien für Seittheile fmb, inbem 
man bie Stbjtdnbc Cw, Cv, Cu nach unb nach in 
ben 3irFel fajjt, benfelben in E Fig. 9 einfebt, bie 
ginie D H mit biefen Eröffnungen burd)fd)neibet unb 
fo bie fünfte w, v, u bcftimmt; öerbinbet man biefe 
mit E burd) gerabe Sinien E w , E v , E u , bemerft 
beren 2)urchfd)nittSpunfte w', v', ü' mit ber Periphe- 
rie beS SSiertelfreifeS D BE, unterfucht fobann, um 
ben wiebielften Scheit eines ober mehrerer ©tunbenbogen 
w', v', u' oon ben nachflcn ©tunbenpunften, für w' v* 
alfo 4, .für u' 5, abjiehen, multipücirt biefen Sheil mit 
fo t>iel mal 60 SJtinuten, als man in ©tunbenbogen 
bioibirt f)<it, fo erhalt man bie Stnjahl Minuten, um 
welche bie zu w'E, v'E, u'E gehörenben 3eittl)eil? 
linien öon ben nachfien ©tunbenlinien abfiehen, ober 
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waS baffelbe tfl, bie tarnen ober ben hinten J w, J v, 
J a Fig. 10 jugeborigen 3eiten ; unb btefe ftnb f o* 
bann, würben biefe äSeflimmungen wie l)iet in ben 
SSiertelfreiS ber SKorgenfiunben gemacht, bie 2lufgangSs 
geiten ber ©onne, fowobl in Stücfficbt ber Uf)t als auch 
beS £>rtS. kennen wir aber bie 2CufgangS^eiten ber 
©onne für einen £>rt, fo fennen wir auebberen Unters 
gangSjeiten, benn eben fo t*iel ©tunben, Swinuten u. f. 
w. al§ »om Aufgange bis jum Mittag oerfliefen, wer? 
ben auef) »om Mittage bis jum Untergänge '»ergeben 
unb fo ftnben wir benn, baf bie ©onne für gegenwdrs 
tigeS SSeifpiel (2>reSbenS ißreite) in £Rücffid?t beS £)rtS 
unb ber Unebene 

im @ um 3 h 50 m aufs u. um 8 h 10 ra untergebt 
n Sl '•* 4 h 12® » * - S 7 h 48 m i . « r ; 

Ms;;«trp s 5 h . 2 m * « 6 h 68* -/fl 

■■ * V^öbers $V . jf;c s , s -Job b . i ?i 

benn bie ju p 1 burdb J gezogene parallele J s fallt mit 

ber 6 h fönte jufammen.. £>a bie fönten J 7, J 8, 
J 9 Fig. 10 oermoge Gonftrurtion . btcfelbe fötge gegen 
J 6 buben, wie J 5, J 4, J3, baffelbe, aber aueb für 
bie fönien Jr , J q , Jo unb Jfnj J v, J-w fiattfms 
bet, fo wirb auch n,J eben fo weit, oon J 7 gIS J u oon 
J 5 u. f. f. abjteben, woraus ftcb bie 2Cufs unb Unters 
gangSjeiten ber ©onne für bie füblicben Reichen erges 
ben, fie wirb namlicb: 

im X trt um 6 h 58 m aufs unb um 5 h 2 m untergeben 

i szs s 7 h 48“ S 5 , S 4 k 12 m s - 

* z s 8 h 1Ö™ s S ’ S 8 h 50 m s 

woraus man erftebt, baff bie 2CufgangS§eiten ber norbs 

lieben Beiden bie UntergangSjeiten ber füblid^en unb 
umgefebrt ftnb. £>a man nun weif, wann bie ©onne 
am langflen Sage beS £)rtS aufs > unb untergebt 
ober anfdngt unb auf bürt, bie Ubr ju beleuchten, fo 
lennt man auch bie auf biefer anjugebenben ©tunbens 
iinien. *£ / i /* . • 
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#at mött bic $orijontalubr mit ihren ShierFreifc 
Ilttten unb ihrer SBeleuchtungSfcale auf ber horijontalen 
fläche oerjeichnet, fo befeftigt man auf berfelben im 
fünfte J Fig. 9 einen runben eifemen ©tift P J berge» 
fltalt, baß er mit ber 12 h ober Mittagslinie EJ ben 
ben Sßintel C J D gleich ber geogtaphifchcn ©reite beS 
jDrtS bilbet» ftd? ooHfommen in ber Söertifalebene ber 
MittaaSlinie beftnbet (in welche Sage man ihn öermoqe 
eines SothS bringt, wie biefeS fchon bei ber 2Cequt» 
noctialuhr pag. 19. gejeigt würbe) unb feine ©pifce P 
nach Mitternacht geFefjrt tf!,' fo wirb biefer ber SBeifer 
ber Uhr fein. Um ju wiffen, wie lang man benfelben 
ju machen hat, bamit feine ©chatten an bem Sage, 
wo fte am Furjeften finb ober bie ©omte für ben jDrt 
am b&bfien noch auf ben Uhrranb fallen, um 
bie bafelbft angegebenen 3eitthetle ju jeigen, jiehe man 
burch J Fig. 9 unb ben oon biefem am weiteren ab» 
flehenben vjunft (hier m ober ix) beS UhrranbeS eine 
gerabe SKnte Jiii, beftimme beren Sage gegen J P 
Fig. 10, inbem man ben 2Cbj!anb ihres £urchf<hnittS» 
punFteS c mit H 0 Fig. 9 oon E , alfo E c ooh C 
Fig. 10 aus -auf C D trägt unb burch ben hieraus 
befiimmten $)unFt c unb burch J eine gerabe Smie 
J c 8 legt. 2luf biefe trage man jenen 2Cbftanb , ins 
bem mim J3 Fig. 10 gleich Jiii Fig. 9 macht, 
jiehe ju bem 3etchenrabiuS beS 2lnalemmaS Fig. 10, 
tn beffett 3eid?en bie ©onne für ben !Drt am haften 
fleht (hier alfo J tfp), eine parallele Sinie 3 P burch 
ben $Punft J ; fo wirb biefelbe auf ber Sinie J P bie 
bem SfiBeifer ju gebenbe Sänge J P abfchneiben. Srägt 
man auf benfelben oon feinem ffiefefligungSpunfte J 
auf ber Uhr aus Fig. 9 ben 2lbfianb beS fünftes p 
non J Fig. 10, fo erhält man ben $unFt j> beS 
SBeiferS, beffen ©d;atten bie auf ber Uhr oerjeichne= 
ten ShierfreiSlinien befchreibt unb ben man als foU 
chen burch ein Änopfchen auSjujeichnen hot* Man 




31 



erficht aul ©ergleichung t>on Fig. 9 unt> 10, bafj 
eon bern TCbflanbe biefel fünftes pt>on J bie 2(b- 
flanbc ber Shierfreillinien oon J abhdngen unb wirb 
aucj> ohne weitere ©rfldrung baraul erfennen, wie 
groß man, wenn ber SJaum ber Uhrflache bebingt i(l, 

J p ju machen habe, bamit aUe SbierfreiSlinien im 
nerhalb ber Uhrflache fallen. 

2)ie hier gezeigte ©onjtruction ber ^orijontaluhr 
mit ihren SEhierfreillinien unb ihrer SBeleuchtunglfcale, 
fo wie berSBeweil für ihre 3?ichtigfcit ergibt ftd> aul 
Fig. 11 Tab. II. £>enfen wir uni ndmlich bie 
2lequinoctiqluhr auf einer borijontalen ©bene MNOQ 
Fig. 11 aufgefieUt, wie biefel pag. 19. gejeigt würbe, 
fo wirb ihr jur ©rbadhfe paralleler SBeifer PJ mit 
ber horijontalen SDlittagllinie G E' ben ÜEBinfel G J LP 
gleich ber S3reite bei £>rtl bilben (benn bie ©rbacbfe 
P S Fig. 1 Tab. I. bilbet mit ber $ori$ontalebene 
H R einel IDrtl Z ober N ben SBinfel PCR 
SCH, welcher feine ^Polhohe ober 33reite Q C Z 
= NCA benimmt) unb ihre bil auf bie <£>ori$om 
talebene oerldngert gebachten Seittheile ober ©chatten* 
linien bei SBeiferl werben biefelbe in ber verlanget* 
ten ßinie DE in Hl)‘ H', ber jur SJtittagllinie G E 
rechtwinfeligen Surchfchnittllinie beiber ©benen fchnei* 
ben; benn fie liegen mit biefer in ein unb berfelben 
©bene. 3i«h en wir burch bie ^urchfchnittlpunfte a, 
b, c, d, e biefer ßinie unb jener Beittheillinien unb 
J, bem fünfte, wo bet SBeifer ber 2lecjuinoctialuhr 
auf ber £orijontalebcne ruht, gcrabe ßinten Ja, Jb 
fo werben biefe bie ©chatten bei SBeiferl 
J P auf ber £orijontalebene für bie Seiten fein, web 
chen fie auf ber Ütequinoctialuhr angeboren; benn fie 
liegen mit bem SBeifer unb ben ßinien a C , ' b C * , • , • 
in gleichen ©benen. 2Bir fehen alfo, bajj ftch burch 
bie ßage ber fünfte a , b , • , ♦ , * gegen J bie 3eit* 
theillimen ber ^origontaluhe bcjtiwmen, jene ftch aber 
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aus bem £reied? JCD, welches ber SBetfer unb ' feie 
ebene ber 2lequinoctialuht mit ber horizontalen 5Ktfc 
tagflmie bilben unb in bem bet SBinfel C J D al$ 
bie ©reite be$ Ört8 ünb ber SBinfel JCD al$ ein 
rechter befannt finb, ergeben; benn t$ beßimmen ft'cb 
<»uS biefen beiben SBinfeln unb ber wiltfuhrlicfe ange= 
nommenen Sänge J C fowolß ber 2fbßanb J D ber 
£urd>fdmitt§lime HD'b' beiber ebenen oon bem ©e- 
feßigungSpunfte J beS SBeiferS J P, als aud? ben Xb* 
ß»nb bcS ßentrumS C ber Eequinoctialuhr non bem 
fünfte DS in meinem beren ebene bie hornontafe 
- "SftittagSlinie berührt, ©ergleichen mir nun Fig. 9 
,mit Fig. 11, fo feben mir, baß baS ®reiecf CJD* 
Fig. 11 baö auS bem willführtichen fünfte J ber 
SttittagSlinie art *btefe »erjeiebnete 25reiecf JCD 
9 iß, unb alfo bie Sinte C J bie Sage beSUfer* 
wetferö gegen bie horizontale SÄittagSlinie, C D bfe 
Sage bet 2fequinoctialubtebene unb zugleich ben "Kb* 
‘"ßemb ihres SftittelpunfteS C oon ihrem ©erfihtunaSs 
punfte D mit ber horizontalen SÄittagSlinie G E, für 
ben willführlichen 2(bßanb CJ, HD aber bie 3>urtf>* 
fchnitfSlime ber 2Cequinoctialubrebene mit ber £ori= 
äotttalcbene gibt. 2>a nun bie 2fbßänfee a £)', bD'* *♦ 
Fig. 11 ber fünfte a, b “ • oonD' bureß bie ©rbffe 
Uon CD' beßimmt finb, eS aber gleichgültig iß, ob 
-mir unS biefch 2£bßanb in D< oertifai ober homon* 
tal auf bie «DtittagSIinie G E' gelegt benfen unb fo* 
bann aus feinem <*nbpunfte C ober E' bie Äequis 
noctialußr betreiben; benn bie 3lbßänbe aDVbD' 

* , • , * bleiben fidt) für alle biefe Sagen gleich, fo werben 
auch bie fünfte a, b, • * • Fig. 9 ber auS bem fünfte 
E mit bem StabiuS C D auf bie horizontale <5bene 
oerzeichneten 2fequinoctialuhr D B E (ü' B' £' Fig. in 
■bie 2>urchßh tt itt§ounfte ber Seittheillinien biefer lefes 
tern mit ber Sinie DH geben, welche mit J terbufD 
ben bie Seitt^rtUinim ber ^on>ntaluhr für gleiche 
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3 eiten beffonmen. 2 )a ferner bte «inte HD' recht* 
wmfeH 0 j« C D' ober D'E Fig. li Hegt, bfe 
theiUmten auf ber emen «Sette ber SKittagSlinie mit 

Ä «f 52*5 önbern ® eite ' ml & niit Hefen um 
fiiet^e 3ettgctje vom Mittag abftehen, gleite Sage 
gegen bte 2KittaaSimie ^aben; fo werben auch bie3ett* 
^etUtmen bet ^ortjontalubr Fig. 9 auf ber einen 
©ette ber 58htta$Shme mit ben auf beten anbem 
©eite, welche mit Hefen um gleite 3eitt&eiie bom 
ÜRtttag abftepen, jletdje Page gegen bie 2tfittagSlinie 
Wm unb ftd) alfo burch Uebertragen ber erfteren be> 

gft»; ™ btcf ' be l.^‘ ?. »uAc. £>«* 

6te S" le b « Sequmocttaluhr hegt re^twinfeiia tu be* 
^ J^gShnte C D' Fig. 11* folglich wirb a«| 
bte 6t e h Stnte ber ^ortjontalu^r rechtroinfelig m bZ 
^ 3ßrttag§ante hegen; benn bie ©chatteneLe beS 

fr btefe 3 eit 

r^twtnfehg. JDte 3etttbetlhmen ber Hequinoctialubr 
5 « bte 3eitcn oor 6 h JKorgenS unb nach 6 *> sflacL 
mittags hegen tn ber Verlängerung ber 3 eitthetUinien 
Jtr gretdmamtge aber cntgegengefefcte Seiten; benn für 

s l£ l e Ä i te ? om V n em unb benfelben ebenen 
beS SBetferS, aber auf entgegengefefcten ©eiten beffel* 
ben, woraus ft* ergibt, baß bie 3eittheilhmen ber £o* 
^ f ® tunt « n Sorgens unb nach 6 h ©tun* 
ben Wad)mtta$$ tn ber Verlängerung ber 3ettthei«inien 
für glet^namtge aber , entgegengefefcte Seiten liegen 
muffen. 2 Btt er f eben aus biefer Vergleichung oon 
F'g. 9 unb 11, baß ftch bie Gonßruction ber 60“ 
rtjontalubr oohfonunen auS ber £>rienttrung ber 
^tejumocttalubr auf einer horizontalen ebene ergibt 
unb baß fte eigentlich nichts anbereS ijf, als ein” auf 
5 e *}_^ 0 ^ ont «buctrte Äeguinoctialuhr. S33te bie Uhr 
W Wr fo ergtbt fidj auS biefer JDrientirung auch bie 
eonßruetton ber ShierfreiSIinien. Vdhmen wir * ® 
>m S>imft p' Fig. lt bri SBeifetf J p" C 
Cchatmlah 78, »b, 3 
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noctial* unb $orijontalubr alS ben bie SEhferfrciSli* 
rtien befchreibenben $Punft beiber Ubren an, fo n>ür* 
ben n?ir baS 2lnalemma fo in bemfelben aufbangen 
muffen (pag. 13.), bafj eS in ber ©bene beS ©Sei* 
ferS unb feine S^Y Sinte redhtwinfeligju bemfeU 
ben läge unb, je nacbbem bie Ubren für fuDlidje ober 
norblicbe ©reiten bejiimmt waren, fein 3eicbenrabiuS 
% p' ober £9 p' nach J ju liegen fame, wo alSbann 
bie 3 etd?cnrabien beffelben ganj bie nämliche Sage ge* • 
gen ben Uhrweifer buben würben, wie bie «Strahlen 
ber Sonne, bei beren Stanbe in ben verriebenen 
3eidben beS £f)ierfrcife5 gegen bie ©rbachfe. ©erlan* 
aerten wir nun bie 3eichenrabien beS 2lnalemmaS bis 
in bie mit ihm unb bem ©Seifer in gleicher ebene geles 
gene 3 eittl;eillinie ber ^orijontalubr, fo würben biefelbeit 
(p' o , p' q , p' r u. f. w.) auf biefer bie Schatten 
o, q, r, s, u, v, w beS fünftes p' beftimmen. 
drehen wir hierauf baS 2tnalemma, ofjne^ feine Sage 
gegen ben ©Seifer unb beffen ©bene ju verdnbern, um 
ben 9 )unft p' bis in bie ©bene ber ndchften 3 eittl>et (5 
linie, 5 . ©. J 1 Fig. 11 ber ^orijontaluhr unb beS 
SBeiferS, fo würben bie verlängerten 3eichenrabien auf 
biefer ebenfalls bie Schatten a, b, c • * • beS 9)unf* 
teS p' abfehneiben, unb, wenn wir biefeS ©erfahren 
fortfehten, ein ©leicheS für alle übrigen 3eittbeillinien 
jtattfinben, bie ©erbinbung ber von ein unb benfels 
ben 3 eichenrabien beftimmten fünfte aber bie Shiers 
freiSlinien geben. £)a nun bie Sage beS 2lnalemmaS 
gegen ben ©Seifer immer biefelbe bleibt, fo fann bie 
verfdjtebene Sage ber fünfte o, a •, •, •, q, b *, • , ♦ 
u. f. w. gegen J nur von ber verfchiebenen Sage ber 
3eittheillinien gegen ben ©Seifer herrühren; befiimmen 
wir unS baher biefelbe, fo werben bie 3 eichenrabien 
beS 2lnalemmaS auf jenen bie 2lbfldnbe Jo, J q • • 

J a , J b • • • • u. f. w. ber Schatten beS fünftes 
p' von J abfehneiben. &ie Sage ber 3eittfeeiUtc 



nien gegen ben 2Beifer ijl un§ ober burch bad 
©tücf CJ, bie Wbfidnbe Ca, Cb ber fünfte 
a , b * * * »on C unb bem SBinfel J C D als einem 
regten befannt. SJergleidben mir nun Fig. 10 mit 
Fig. 11, fo (eben mir, baß meil J C Fi§. 10 gleich 
J C Fig. 9 gemacht, auS bem bie SbierfrciShmen 
befcbreibenben fünfte p' Fig. 9 unb 10 baS 2Cna* 
lemma ganj fo oerjeicbnet morben ift, mie in Fig. 11 
gegen J C, burd; C eine $u J P Fig. 10 red)tn>infe* 
lige Sinie C D gejogen, auf biefe non C auS bie 3tb* 
ftdnbe El), E a , E b u. f. m. getragen unb bie 
baburch erhaltenen fünfte D, a, h • • • • mit S 
burd) gerabe hinten oerbunben morben ftnb, bie £>reiecfe 
J CU', JCa, J C b • • • Fig. 10 bie 3)reiecfe 
JCD', JCa, J C B • • • Fig. 11 fein unb baber bie - 
Linien J D', J a, J b • • • Fig. 10 bie Sage ber 3eit* 
tbeillinien J D\ Ja, Jb v • Fig. 9 unb 11 gegen 
ben SBeifer J C geben, bie 3eichenrabien beS 2lna* 
lemmaS auf benfelben alfo bie 2lbfidnbe ber ©Rattert 
beS fünftes p' für ben ©tanb ber ©onne in berr 
»erfd^iebenen S^terjetdben abfcbneiben merben. £>a bie 
3eittbeiUinien auf ber einen ©eite ber SföittagSIinie 
Fig. 9 mit ben um gleiche Seittheile oon ihr abfte* 1 

henben auf beren anbern ©eite gleiche Sage gegen ben 
SBeifer haben, fo merben auch biefe &urd)fcbnitt$* 
punfte auf biefen gleiche Sage gegen J haben, mor* 
auS ftch ergibt, warum man bie $. 35. auf 1 unb 
2 beflimmten fünfte Fig. 9 unb 10 auch auf 11 
unb 10 ju tragen hat. 35ie Sage ber 6 h Sinie unb . 
aller 3eittheillimen, melche ben 3eiten oor 6 h SÄorgenS 
unb nach 6 h 2CbenbS angeboren, ergibt ftch ebenfalls 
auS Fig. 11, mir feben nämlich, baß bie 6 h Sinie recht* 
winfelig jum SBeifer liegt, morauS ftch alfo J 6 Fig. 10 
bejtimmt, baß aber bie 2lbenbjeittheillinien nad) 6* 
in ber SSerldngerung ber gleichnamigen Sftorgenjeit* 
theillinien unb fo umgefehrt liegen unb ftch alfo be* 

3* 
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flimmert , wenn matt biefe über J hinaus tterldngert, 
wodurch ftd? 3. SS. für 5 unb 4 bie Einten J 5‘, J 4' 
ergeben ; ba nun aber bte SBinfet 5' J 6' unb 4' J 6' 
ben SEBinfetn 7 J 6 unb 5 J 6 gleich ftnb, fo hat man 
nur biefe auf bte anbere ©eite t>on J 6 ju tragen, 
um bie Seittbeillinien J 5, J 4 , jwelche mit J 5' J 4' 
'gegen ben SBeifer gleiche Sage haben, ju erhalten, 
auf «reichen fobann bte 3ei<henrabien beS 2lnalentma$ 
eben fo bie 2fbfldnbe ber ©chatten beS fünftes p' oon 
J befiintmen werben, wie auf ben übrigen. 

Unterfuchen wir nun, wie ficf> bie S3eleuchtung$s 
fcale burchS 2£nalemma ergibt, fo fehen wir, bafi, weil 
bie 3eichenrabien beffelben bie Sage ber ©trahlen ber 
©onne für beren ©tanb in ben oerfchiebenen SEhiers 
jeichen gegen ben SBeifer ober bie ©rbacpfe befünts 
mett, diejenigen Borgens unb ^benbjeittheillinien, welche 
mit biefen ©trahlen parallel gehen ober gleiche Sage 
gegen ben SBeifer haben, bie 2luf; unb Untergang^ 
jetten ber ©onne in Sfüdfftcht ber Uhrebene bejetchs 
nen; benn wenn bie ©onne in bie Uhrebene tritt, alfo 
für biefe aufs ober untergeht, fo gehen ihre ©trah s 
len parallel ju berfelben. 3iehen wir baher burd) 
ben SBefejiigungSpunft J beS SBeiferS J P Fig. 9 unb 
10 ju ben 3euhenrabien beS 2Cnalentma$ parallele Eis 
nien unb unterfudhen, was für Borgens unb 2Cbenbs 
jeittheillinien biefe ftnb, fo ftnben wir baburch auch 
bie 2tufs unb UntergangSjeiten in S^ücFftdjt ber Uhr* 
ebene, fallt biefe aber wie bei ber $orijontaluhr mit 
ber ^orijontalebene beS JDrtS jufammen, fo werben 
biefe auch bie Äufs unb UntergangSjeiten in Jftütfftcht- 
beS ÖrteS fein unb ba bie oon ber SKittagSlinie um 
gleiche 3eittheile abflehenben ÜÄorgens unb 2lbenbjeits 
Leitlinien gleite Sage gegen ben SBeifer haben, fo 
werben aua} bie EufgangSjeiten um eben fo biele 3eit* 
theillinien oon Mittag ober t>on SKittemacht abflehett, 
wie bie UntergangSjetten. SBarum bie 2fufs unb Uns 
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tergangSjeiten für ben Stanb bcr Sonne non V bis 
«cs mit ben Unter » unb ÄufgangSjeiten für ihren Stan& 
non =c= bis Y“ auf gleiche, aber entgegengefefcte 3eit» 
tbetle treffen, ergibt ftd) barauS, baf bte non. pVö 
gleichweit abflehenben 3ei$>enrabien gleiche,' aber ent» 
gegengefefcte Sage gegen ben SQSeifer haben, ein ©lei» 
cheö aber auch für bie non 6 h Sinie gleich weit ab» 
ftebenben 3eitthetllinien ftattfinbet 2Btr erfehen auS 
bem bte* über bie S3eleuchtungSfcala ©efagten, baf 
unS baS 2£nalemma in Stanb fefct, bie 2Cuf» unb 
UntergangSjeiten ber Sonne unb alfo auch bie Sa» 
gelängen für jeben burch feine S3reite befannten £>rt 
für bie pag. 29. angegebenen Sage, in welchen bie 
Sonne in eines ber oerfchiebenen Sternbilber beS Shier» 
freifeS tritt, ju beftimmen, ohne t)ierju ber geringsten * 
[Rechnung ju bebürfen. 

2fuS ben hier oon pag. 31 — 37 angejtellten 3?e» 
Pachtungen iß nicht allem bie donftruction ber $oti» 
jontaluhr fett ihren ShierfreiSlinien unb ihrer S5e» 
leuch tungSfcala hergeleitet, fonbem eS beruhen auf ben» 
felben auch ^ie donjlructionen aller übrigen Uhren 
I. Älaffe; benn eS ift bei biefen ebenfalls bie 2lequi* 
noctialuhr auf ber Uhrebene orientirt gebacht unb bar» 
auS ÄlleS beßimmt; eS werben baher auch bie hier 
gegebenen 83emeife in ber $auptfache für biefe gel» 
ten, tnbem ftch nur bie gegenfettige Sage ber beiben 
Uhrebenen unb bie Sage beS SBeiferS gegen bie gege» 
bene Uhrebene änbert. 

prüfen min nun, waS bie auf ber £ori$ontaluhr 
wrjeichneten ShierfreiSlinien für Sinien ftnb, fo erfe» 
hen mir aus ber fdjeinbaren ^Bewegung ber Sonne 
um bie drbe, bafj fte fämmtlich ju ben Äegelfchnit» 
ten gehören; benn benfen mir uns aus bem *ur 
Tfeguatorebene parallelen Äreife, ben bie Sonne tag» 
lieh 'um bie drbe befchreibt, burch irgenb einen 9>unft 
P Fig. 14 Tab, III. eines StifteS Dp, ber auf 
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einer jut Äequatorebene parallelen ©bene rechtwinfelig 
befepigt ip, eine unenbliche Stenge Strahlen gejo: 
gen: fo ftnb biefeS bie ©chattenPrahlen jenes *Punf; 
te$, weldje, burch bie $um ©tifte rechtwinklige ©benett 
A B begrenjt gebacht, bie 9ttantelfldche eines gerabjtes 
henben ÄegelS pAB bilben. nun biefer «Stift 
bet SBeifer ber Uhren I. Älaffe unb p ber befchrei- 
benbe ?)unft ijt, fo muffen auch bie ©benen ber Uhr* 
pdchen, fte mögen gegen ben «Stift eine fiage hoben, 
waS fte für eine wollen, jene Äegel burchfchneiben, 
unb folglich bie ©chatten, welche ber 9)unft p auf 
ihnen befchreibt, Äegelfdjnittlinien fein. 

burchfchneiben wir einen gerabpehenben Äegel 
ABC Fig. 15 rechtwinklig *u feiner Ächfe B D, 
alfo parallel ju feiner ©runbflache A C, fo ip biefer 
©chrntt EF ein ÄreiS; burchfchneiben wir ihn in 
feiner Ächfe Bü, fo ip berfelbe ein T) r eie cf ABC; 
burchfchneiben wir ihn parallel jur ©eite A B obet 
BC biefeS &reiedf$, fo ip er eine ^Parabole H G J; 
burchfchneiben wir ihn fo, bap ber SBinfel K N C 
größer als B A C ip, fo ip biefer ©chnitt eine 
perbole LKM; burchfchneiben wir ihn enblich fo, 
baß ber SBinfel GEF keiner als B A C wirb, fo 
ip berfelbe eine ©llipfe GE. 3ip Q A' Fig. 14 
bie 2fequatorebene, A B eine ju berfelben parallele 
©bene, p D ein ju ihr rechtwinkliger, alfo jur @rb* 
öp)fe gleichliegenber Stift : fo ftnb p AB, pC R, 
p F G bie ©chattenkgel (geometrifch gejeichnet), welche 
berfelbe für ben ©tanb ber ©omte in ben Shierjets 
<hen U, Sli 8 / HP betreibt, wie ftcf> auö 
bem in p orientirten tKnalemma ergibt. Steht bie 
©onne im3eicf)en V ober *es«, alfo tm Äquator, fo 
wirb ber ©chatten eines jeben fünftes p, ber nicht 
im ©rbbiameter oon D abpebt, eine $u A B paral* 
leie ©chattenebene A' Q befchreiben (pag. 7). ©tef)t 
fte in ben Seichen X , m, *»» t » Z » fo beferen 
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bm bie Scböttenfhablen beS fPunfte$ jy, ndmifch: 
p K. , p M, p O , welche wir un§ burch eine Port p 
willftihrlich entfernte, jur 2fequatorebene A' Q parab 
leie @bene K H begrenzt benfen f innen, bie Schatz 
tenfeget pHK, pLM, pNO, »fe ftch glek^fal# 
burd>S 2fnalemnta ergibt. - ' : r 

3Da nun bie ebene ber 2lequinoctialuhr a q tethfc 
roinfelig jum (Stifte p D (ihrem SBeifer), ber Tldjfe 
ber .Stegei ift, fo burchfchneibet fte biefelben aud) pa« 
rallel ju ihren ©runbflachen unb e§ ftnb bähet ihre 
SEbierfretSlinien, ber fietjre oom Äegelfchnitte pag. S8. 
zufolge, wie auch fdtjon p«g. 14. gezeigt würbe, Greife. 
Gilbet aber bie ebene ber Uhr mtt ber ©runbfldche 
her -Stegel obet ber 2lequatorebene irgenb einen 2Bin* 
fei, fo »erben beren &urchfchnitt6linfen mit ber SJtan* 
telfldd^e jener Stegel unb alfo bie 3:hierftei§Iinien auf bem 
felben, biejenige für Y unb =£= ausgenommen, entwe* 
ber^pperbolen, eilipfen, ober ^arabolen unb 
eilipfen, ^Parabolen unb $pperbolen ober£p* 
per b ölen unb eilipfen fein, je nachbem berSBinfel 
ifi, ben fte mit ber ©runbfldche ber Siegel ober ber 
iequatorebene bilbet. £)ie ShierfreiSlinie für Y unb sä» 
ffl aber ftetS eine gerabe Sinie , benn ber (Schatten 
#on p befchreibt, wie fchon gefagt, für ben Stanb 
ber (Sonne in biefen 3eichen eine jur 2lequatorebene 
parallele ÄreiSebene, bie 2)urchfchnittSlinie jweier ehe* 
nen ifl aber fietS eine gerabe ßinie. 3lu6 ber 83er« 
gleichung oon Fig. 14 unb 15 erfehen wir, baf, 
ba b', c', d', e', V bie Scheitel ber Stegelfchnitte 
ober SEh^crfrctSltnien für bie ßbenen bc, de, fg, hi 
ftnb, bie Scheitel aller &f)ierfreiSlinien gegen bie für 
Y =, unb alfo bie ber nhrblidben gegen bie ber föb* 
liehen gefehrt ftnb, unb je jwei £hierfrei$linien für 
öom Y ober ä= $unft gleichweit abfiehenbe fübliche 
unb nürbliche 3eidben öoErommen gleiche Stegelfchnitte 
geben* benn bie Scfattenfegel berfelben ftnb einanber 
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gleich unb bie Ebenen b c, de *, v bilben mit ben 
(Srunbfldchen AB, HK aller Äegel gleiche SBinfel 
O s? o 1 x. ss x 1 . 

&a un$ mm oermbge beS 2lnalemma§ bie SBin* 
fei @ p V/ n & P «*= V «• f. n>* befannt 
fnb, welche bie bie SÖtantelfldcbe ber ©chattenfegel 
formirenben ©onnenjfrahlen für ben ©tanb ber «Sonne 
m ben oerfchiebenen 3eichen beS SEf>ierfrcifeS mit ber 
Tfequatorebene A' Q bilben ; fo jtnb e§ auch bie SBin* 
fei u v w, welche fte mit ben ©runbfldchen A B unb ' 

H K. bilben, benn biefe liegen ju A J Q parallel, wo* 
burcb w $9 p =c= V = Z p V u. f. w. 
unb olfb: 

SBinfel w = gpp -==Y = £ p ^ Y = 23°27'36" 

(für 1834 für jebeS folgenbe fl.) 

9 v=n&p^r=«»£p^Y=2o o w 

* u=yTrpp,c='V' : =Knip^=Y=ll 0 28 < 54" 

wie ficb bur^ö 2fnalemma ergibt. 

5öerm6ge biefen SBinfeln fomten wir nun fo* 
gleich bejlimmen, wa§ bie Sbierfreiölinien auf ©be* 
nen bc, de u. f. w., beren Sage gegen bie Äequa* 
torebene gegeben tfi, fein werben; benn wir fennen 
fobann beren Sage gegen bie ©runbflacben ber fte* 
gel, welche bie Äegelfchnittlinien bebingt, unb biefeS 
bient uns, bie 9?ichtigfeit ber burchS TCnalemma con* 
fhruirten StbjierfcetSlinten ju prüfen, wie im Wange 
gezeigt werben wirb. 

3ft nämlich ber SBinfel o, welchen bie ©bene 
ber Uhrtafel b c mit ber Eequatorebene unb folglich 
auch mit ben ©runbflddten ber «Schattenfegel bilbet, 
größer als ber größte obiger 3 SBinfel, fo jtnb be* 
ren SDurcbfchnitte mit ben Äegeln, alfo beren 2bier* 
Kreislinien (ber Sehre oon bert Äegelf^nitten pag. 38. 
jufolge) ^pp erholen, unb baher bie SEhierfwiSlinien 
ber Jpori^ontalubr für 51° 8' 17" Fig. 9, welche * 
mit ber tfequatorebene ben SBinfel C D J bilbet, 
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per&oten unb e$ fittnen, ba beren (Ebene bo Fig. 14 
alle Äegel burchfchneibet, alle £&tctftei$lim«n auf bet* 
felben angegeben werben. 

Sjl biefet SBinfel fletner al§ bet fleinfie obig« 

8 SBinfel, fo ftnb bie ©urchfchnitte bet (Ebene mit 
ben ©dhattenfegeln unb alfo bie £hierftei$linien auf 
benfelben<Sllipfen (Sehre oon benÄegelfchnitten pag.S8.) 

»ie Fig. 18 eine $orijontalubr für 80° norbtidjet 
©reite, beten (Ebene EG alfo mit ber 2fequatorebene 
C D ben SBinfel C D J oon 10° bilbet, jeigt. ®a 
aber biefe (Ebene K 1 Fig. 14 nur 3 ©chattenfegel 
unb bie T — ©chattenebene Q A' burchfchneibet, fo 
fönnen auch nur .4 2l)terfreiSlinien auf berfelben an* 
gegeben werben; benn für ben ©tanb ber ©onne in 
ben Seiten X , TTtf s» f t • Z beleuchtet biefe bie 
Uhrfldche nicht mehr , weil ihre ©trahlen F O, CM, 

A K, N G * , *, bie ©onne in ben fünften F, C * , • , y* 
gebacht, bann füblich mit bet. tfequatorebene SBinfel 
bilben, bie großer fmb al§ berjeniae, welchen bie Uhr* 
ebene mit ihr formirt, wie fd)on Fig. 18 a ju erfen* 
«en gibt (5$ wirb alfo bie bem ©übpole jugefehrte 
gldche ber Uhrebene ober bie £ori$ontaluhr für gleiche 
(»bliche ©reiten beleuchtet werben unb baher auf bie* 
fer baffelbe für bie füblichen Seichen jtattfmben, waS • 
auf jener für norbliche, unb für norbliche, waS auf 
berfelben für füblidhe jlattfanb. 

©ilbet bie Uhrebene d e Fig. 14 mit ber TCequa* 
torebene A' Q ober ben ©runbfläcben A B unb H K. 
bet ©chattenfegel ben SBinfel x = w = 28° n‘ 
36", fo .»erben, ba fobann d e parallel $u F O, w 
aber großer al$ n unb «18 v iff, unter nörblichen 
©reiten bie SEhierfreiSlinie dp eine ^Parabote, bie übri* 

? ; en, bie für Z ausgenommen, aber $pperbolen fein 
Sehre t>on ben Äegelfchnitten pag. 38.) unb für % 
wirb gar feine 2hierfreiSlinie ffattftnben, wie Fig. \% 
eine *£>orijontalubr für 66° 87' 36" norblicher ©reite, 
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beren <5bene alfo mit ber tfequatorebene bcn SBinfel 
Ci)J = w = 23° 27' 86» macht, geigt*); benn 
bie Ubrebene burchfchneibet ben ©chattenfegel IN p O 
beS % gar nicht, weil bie SDlittagSffrahlen ber ©omte 
F p Fig. 14 für ihren ©tanb in biefen 3ekhen frf>on 
jur Uhrebene parallel gehen unb alfo felbjt im 9)?it* 
tage auf bie bem < üftorbpole P jugefehrte Uhrfldcpe 
(bte Jldche ber nörblichen $orijontaluhr für obige 
»reite) feine t begrenzten ©chatten mehr werfen, bie* 
felbe baher für bie übrige 3eit gar nicht, fonbern nur 
bie bem ©übpole D jugefehrte Ubrjläche ober bie Jöo* 
rijontaluhr für gleiche [übliche ©reite beleuchten fon* 
nen; woraus ftch ergibt, bafj für biefe gerabe baS 
©egentheil oon bem pattfinbet, waS hier für bie ber 
nörblichen ©reite gefagt würbe. 

3ft ber SBtnfel y Fig. 14, welchen bie Uhrebenc 
1 g mit ber 2Cequatorebene bilbet, glei d) v = 20° KV 
6», fo werben beren 2)urchfchnitte mit ben ©chatten* 
fegeln A p B beS y unb ber np unb H p K ber X 
unb beS nt, alfo bie ShierfreiSlinien für bie 3eichen 
y Tip unb X nt auf benfelben ^pperbolen fein; 
ben y = v tft grüfjer alS u (Sehre bon ben Äegel* 
fchnitten pag. 88.), ber £>urcbfchnitt mit F j> G bem ' 
©chattenfegel beS aber, ober bie SShierfreiSlinien 
für $p, wirb eine (Sllipfe, unb ber £urchfchnitt mit 
C p E bem ©chattenfegel für n <0, ober bie Shier* 
freiSlinie für n & totrb auf biefer @bene eine 
rabole fein (pag. 38.); benn für erfteren Äegel tfi, 
ba y = v, y Heiner alS w, tn lefiterem aber weil 
y s= v, fg parallel gu C p. gür bie übrigen 3ei* 
epen ft'nben, infofern bie Uhrfldche bem Storbpole ju* 



*) Die SShierfreiSlinie s» / »fl, ba fie fefyt weit »ou 
J abfteht, wie Fig. 12 a geigt, beö «Raumes wegen in 
Fig. 12 nicht angegeben worben ; übrigens aber auf biefelbt 
Ärt, wie bie anoern ju oerjeichnen. 
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gefebrt tfl, wie t?ier angenommen würbe, feine SEhjet* 
rreiSlinien jtatt, benn bie Uhrebene fg burchfchneibet 
beren ©chattenfegel gar nicf?t, weil bie ©onne für 
ihren ©tanb in biefem Beiden nur bie bem ©übpole 
jugefehrte flache A»er ©bene f g, ober biefelbe Uhr für 
gleiche [übliche «reiten beleuchtet, waS fich auf bie- 
felbe 2frt auS Fig. 14 ergibt, waS für d e (pag.42.) au§ 
weitem ©runbe auch für bem ©übpole jugefehrte Uhr* 
flache ober Uhr für gleiche [übliche «reiten perabe baS 
©egentheil non bem flattfinbet, waS hier für bie bem 
9Zorbpole jugefehrte gefagt würbe, «ilbet bie Uhr* 
ebene h i mit ber 2fequatorebene ben SBinfet z = u 
= 11° 28' 54“, fo werben auf ber bem üftorbpole 
jugefehrten Uhrfldche bie SEhterfreiSlinien öp unb Q 
Sl ©Uipfen, bie SEhierfreiSlinie y Tip aber wirb eine 
«J)arabole fein unb für bie übrigen Beiden werben 
gar feine SEhierfreiSlinien (tattfmben; benn bie Uhr* 
ebene bilbet mit ber ©runbfldche ber ©chattenfegel 
F p G unb C p E beS tfp unb ber n unb beS Sl, 
ben SBinfel z = u, ber fleiner als w i|f, unb eS 
ffnb baher (pag. 38. jufolge), beren &urchfchnitte mit 
biefen Äegeln ©llipfen; weil aber z = u, fo burch- 
fdhneibet bie ebene h i ben ©chattenfegel A p B beS 
y unb ber Tip parallel ju A p , unb eS tjl baher 
biefer ©chnitt eine «Parabole (pag. 38.), bie übrigen 

- ober bie ©chattenfegel H pK, L p M , N pO ber 
[üblichen 3eichen X Ul, s» ff, Z »erben aber bon 
ber Uhrebene gar nicht gefchnitten, weil für bie ben* 
felben jugehbrigen 3cid?cn bie ©onnenftrahlen A p, 

- Cp, Fp, Gp •,*,*, bie ©onne in A, C 
gebacht, nur bie bem ©übpole jugefehrte flache ber 
Uhrebene beleuchten unb eS fonnen baher für biefe 
auf bet nbrblichen Uhrfldche feine SEhierfreiSlinien flatt-* 
finben. 2)a bie ©onnenfirahlen für bie 3eichen X, 
Ul, *», ?, Z gleiche, nur entgegengefege Sage 
gegen bie Uhrebene f>aben , wie für bie 3ctchen y, 
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np, II» Sh S>/ fo toirb für bcrcn 2f)icrfreiSlinicn 
auf ber bem ©übpole jugefebrten Ubrfldcbe baffelbe 
gelten, waS für bie SEbierfreiSlinien ber le^tem 3cü 
eben auf ber bem Sforbpole jugefebrten Ut?rfldd?c ges 
$eigt, unb für biefe baS, wag für jene gcfagt würbe, 
gällt ber SÖBinfel, welchen bie Unebene mit ber 2£equa* 
torebene bilbet, jwifeben u unb v ober 11° 28' 54" unb 
'20° 10' 6", fo ftnb bie Sbierfreiglinien auf ber bem 
9torbpole jugefebrten U^rfldrf?c für bie 3eid>en & np, 
K TTL ^pperbolen ; , benn bie ©bene ber Ubr m u 
burd)fd)neibet bie ©runbflacbe bet ©cbattenfegel A p B 
unb H p K biefer Beid;en, unter einem großem SBim 
fei als u (pag. 38.) 2)ie SbierfrciSlinten für ü Sl 
unb ftnb aber ©llipfen: benn ^ ber SBinfel u, weU' 
eben bie Ubrebene mit ber ©runbflacbe ber Äegel Cp E 
unb F p G bilbet, ifi fleiner alS v unb als w (pag. 38.). 
gttr bie 3cicben äs, f , Z ftnben feine 
linien flatt , weil bie Ubrebene beren ©cbattenfegel 
LpM unb NpO nicht febneibet unb alfo für ben 
©tanb ber ©onne in biefen 3eicf>en bie nach korben 
gefebrte Ubrfldcbe nicht mehr beleuchtet wirb, gür 
bie (übliche ober bem ©übpole jugefebrte Ubrflacbe 
ftnbet auS benfelben ©rünben für bte SbierfrciSlinien 
ber (üblichen, ben norblicben entgegengefefcten 3eicben 
baS jfatt, waS auf ber bem üftorbpole jugefebrten für 
bie ber norblicben, unb für bie ber norblicben baS, 
waS bei biefen für bie ber füblidjen galt; benn bie 
Sage ber Ubrebene gegen bie ©cbattenfegel ber norb* 
lieben unb (üblichen ©cbattenfegel iji etn unb bie* 
felbe. 

gdUt enblicb ber SBinfel, welchen bie Ubrebene 
mit bet 2lequatorebene bilbet, jwifeben v unb w, 20° 
10' 6" unb 23° 27' 36", fo ftnb bie 2l)ierFreiSlinien 

b np, II Sl unb K Ul/ *» für bie bem Dorfes 
pole jugefebrte gldcbe «fjpperbolen, bie SEbierfreiSlinie 

aber ijf eine ©Qipfe; benn bie ©bene ber Uhr 
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burchfchneibet bie ©runbfldche ber .Siegel A p B, C p E. 
Hp K, Lp M unter einem SBinfel, ber großer ift 
alS bie SBinfef u, v , aber fleiner alS ber SBinfel w 
beSÄegel« FpG, unb e$ finb baher bie 2)urd)[d)nitte 
ber Uhrebene mit erfferen (pag. 38.) .£>pperbolen, mtt 
teuerem ift biefer 2)urchfchnitt aber eine (5Uipfe. $ur 
Jg finbet feine S^fjterfretältnie ftatt, weit bie Uhrebene 
ben ©chattenfegel NpO beS Z nicht burchfchneibet, 
unb alfo bie ©onne für ihren ©tanb in biefem 3«* 
eben bie nach Storben gelehrte $ldd)e nicht mehr bt* 
leuchtet. §ür bie bem ©übpole jugefehrte Uhrflache 
wirb, auS ben pag. 44. 3. 15. angeführten Urfachen, 
für bie ShierfreiSlinien ber Seichen Z, 2 », ft X/ 
ITt baS ftattfinben, waS für bie bem Siorbpole ju^ 
gefehrte Uhrfldche für bie ber 3eichen öp, J£, Sit 8 
np, unb für biefe, waS auf festerer für jene galt. f 
2tuö bem bon ©eite 40 bis 45 ©efagten la|jt 
fich nebenjtehenbe UeberfichtStabelle ber auf ben Uhren 
I. Ätaffe $u oerjeichnenben 2hterfreiSlinien iiehen, 
burch welche man, wenn man ben SBinfel befrinimt 
hat , welchen bie Uhrebene mit ber 2tequatorebene (ber 
©runbflache ber ©chattenfegel) bilbet, fogleirf) erfehen 
fann, waS bie ShierfreiSlinien auf berfelben für Äe* 
gelfchnittlinien fein werben, tiefer SBinfel benimmt 
fich hei ben ^>orijontals unb alten Uhren, bei wel- 
chen, wie bei biefen, bie Uhrebene rechtwinfelig jur üO^it- 
tagSebene liegt, fogleich mit auS ber ßonflruction ber 
Uhr, benn er ift bem SBinfel gleich, welchen bie jum 
SBeifer C J ' rechtwinfelig gezogene Binie C D (bie 
Stequatorebene) mit ber SflittagSlinie J E ber Uhr b\b 
bet, für bie v^orijontaluhren Fig. 9, 12 unb 13, alfo 
= CDJ. Biegt bie Uhrebene nicht rechtwinfelig m 
ÜRittagSebene, fo beftimmt [ich biefer SBinfel oermogc 
einer ^pülfSconjtruction , wie wir biefeS bei ber nun 
folgenben 2tbthcilung Uhren fogleich fehen werben. 
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8. ©ie geneigten (inclinirenben) Uhren. 

2)ie geneigten Uhren ftnb eine SSerjeicf)nung ber* 
jenigen Linien, in bie nach Verlauf gewiffet äetttbeile 
bet ©chatten eines jur (Srbachfe parallelen ©tifteS 
fdtlt, bet auf einet (Sbene befefligt ifl, bie mit bet 
«fjorijontalebene beS £)rtS einen SGBinfel bilbet, bet 
f leinet ob et grhßer alS 90° ifl unb bie Weber paraU 
lei jur ©tbachfe obet bem Uhrmeifer, noch parallel' jur 
* Äequatorebene liegt 

Um bie geneigten Uhren ju bezeichnen, beflimme 
man ftch juerfl auf bet geneigten (bene bie SftittagS* 
linie, unb jwar entweber burch ben ©chatten eines 
frei aufgehangenen FotheS, wie bei bet |>ort$ontaluf)t 
gezeigt mürbe, ober burch Uebertragen, wo^u man ftch 
aber, ba bie 35ouffole, um geistig einfptelen ju fon* 
nen, fletS borijontal aufgeflellt werben muß, beS bet 
bet $orijontaluhr angegebenen 3njlrumenteS nic^t be* 
bienen fann. ’SÄan benufct am bortheilhafleflen bierju 
baS unter Fig. 16 berjeidjnete 3nclinatorium, beffen 
SSefife jenes früher betriebene Snflrument entbehrlich 
macht unb baS bei Söeflimmung ber SBogen berUhr* 
ebenen überhaupt eine fehr mannigfaltige 2lnwenbung 
finbet £>iefeS Snfhument begeht aus einem Sötern 
telfreiSbogen, mit bem jwei etwas breite gegenseitig 
redjtwinfelige Cineale A C unb B C oerbunben ftnb. 
3n bem SWttelpunfte c beS ffiogenS ifl ein £ineal 
a c befefligt, baS ftch um c, alS um feine 2Cchfe, bre* 
hen Idßt; an biefem ßineale ifl ein £>ehr, in welchem 
, eine ©ouffole h fo eingeflecft werben fann, baß fie 
redhtwinfelig auf ber Jfante beS Lineals fleht; in g 
ifl an baffelbe eine fiibelle (cplinbrifche SBafferwaage) 
e f fo befefligt, baß fte fowohl um ihre eigene 2lchfe 
e f, alS auch «*n ben 33efefligungSpunft g, als 2Cchfe 
gebreht werben fann, ftch aber babei fletS in einet 
gut (Sbene beS Lineals -parallelen <2rbene beftnbet. c ifl 
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ein Schwanz ober Stoppen, Durch welken ein <25tift 
tn ba§ Sineal ac gefteeft werben fann, um bie 2U • 
beUe beim Dertifalen Stanbe beS SnftrumentS ent* 
webet Jur untern ober obern Äante »on a c parallel 
ju ftellen, wo ft'e fobann jur v^orijontalflellung bie* 
feß SinealS bient 2>i? 2fd>fe c ift fo eingerichtet, baß 
bie Souffole in berfelben für bie horizontale Sage be3 
SnftrumentS bergeftalt befeftigt werben fann, baß fte< 

(ich mit bem ßtneale o c zugleich brebt. Sft bet 
SRabiuS beS SogenS felbft nur 7 biö 8 3oll, fo fann 
man bureb folgenbe ©ntheilung mit biefem Snftru* 
mente bie SBinfel bi§ auf 3' beftimmen, waS bei ber 
(Sonftruction Der Sonnenuhren wegen ber geringen 
geinheit be§ babei anjuwenbenben Materials hinlang* 
liehe ©enauigfeit gibt Man theile ben £3iertelfret§ 
a 90 in ©rabe, alfo 180 gleite Sheile, unb 
gebe bem fiineal a c bei a bie ©eftalt eines Sogen* 
theilS; theilt man nun 11 Steile be§ SogenS in 10 
gleiche Steile unb tragt jeher Seite ber Mittellinie 
beS SinealS 5 biefer 2heile auf ben Sogen b d bef* 
felben, Fig. 16 b, wo DE ein Stücf beS Siertel* 
freifeS ift, fo wirb, wenn S. ber nach d Z u gele* 
gene, mit 15 betriebene SheilungSftridE) mit einem 
SbeilungSfirtche beö SogenS ^ufammenfdllt, bie Mit* 
tellinie beS SinealS, welche bie zu meffenben SSBinfel 
befiimmt, Dom ndchften SheilungSftriche beS SogenS 
um 15' abftehen; benn ba 11 &b«ie biefeS leiteten 
330' 10 be§ üftoniuS (fo nennt man bie auf bem 
fcineal angebrachte Scala d b) aber ebenfoöiel enthai* 
ten, fo ift ein Stfjcil beffelben um 3' großer als ein 
Sogentheil unb eS wirb Daher, bei biefer Stellung beS 
ßinealS, ber lfte Sheilungöftrich beS üftoniuS »on 15' <■ 
bei d auS gerechnet, alfo 12' um 3', ber 2te um 
6', ber 3te um 9', ber 4te um 12' unb ber 5te , 
um 15' Don bem lften, 2ten * , *, öten &beilung§* 
ftriche be§ SogenS (oon Demjenigen auS geregnet, 
©cpauplafc 78. 83b. 4 

i . '• - 
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welcher mit beit 15' bet d beg ÜJtoniug jufammetti 
fallt) «bfteben >.unb baher, wenn j. S. Oer i&heilunggi 
flricf? 15' beg 9loniug bei d mit bem 13ten° beg 
Sogeng jufammentrafe, bie 2inie 30' c' beg 2inealg 
ober bag Lineal ben Sogen (bom 0 fünfte feiner 
Steilung öuö gerechnet) bon 15° 45' abfcbneiben. 
Srafe' ferner bie mit 21' befdbriebene, nach b ju ged- 
iegene SbeilungöftridE) beg üftoniug mit einem Stt)eh 
lunggflriche beg Sogeng jufammen, fo mürbe bie ffl\U 
teUinie beg Sinefclg bon bem ihr jundchfl nach E $u 
gelegenen SEtjeilunggfiricbe beg Sogeng um 9' unb 
alfo bon ben auf ber ©eite D ihr jundchfl gelegenen 
um 21' abflehen; benn ber lfle" &heilunggflrich beg 
üJloniug, bom Sheilunggflriche 21* nadb A jugejdhlt, 
fleht bon bem lften beg Sogeng (bon bemienigen, 
welcher mit bem 21flen beg ytoniug jufammentrifft 
unb nach 1) ju gerechnet) um 3', ber 2te um 6' 
unb ber 3te um 9' bon bem 2ten, 3ten beg Sogeng 
ab; ba nun 30' — 9' =21', fo fleht auch bet 
2heilunggflrich 30' bon bem nachflen nach ju ge* 
legenen beg Sogeng um 21 ab unb fcfmeibet, wenn 
ber ihm nach D ju gelegene ndchjle ganje ©rab ber 
I5te° ifl, bon 0° an gerechnet, einen Sogen bon 
15° unb 30' + 21' alfo 15° 51' ab, ober eg biU 
bet bag Sineal in biefer Sage mit einer burch o' unb 
ben SDlittelpunft beg Sogeng gejogencn Sinie ben 
Sßinfel 15° 31'. 9J?an erfteht hieraug, worauf bie 
©intheilung unb Sefchreibung beg Snflrumentg beruht 
unb wie ftch' burch baffelbe "bie Sßinfel bon 3' ju 3' 
beflimmen laffen. SBill man ftch* biefeg 3nflrümentg 
nun bebienen, um auf einer geneigten ©bene fowoljl 
bie Sföittagglinie ju bezeichnen, alg auch beren Sftet* 
gung gegen bie horijontale SJtittagglinie ju beflimmen, 
fo fleüe man eg jubürberfl mit einer ber Äanten beg 2t* 
nealg AC an eine nach pag. 24 bemerkte SJlittagglinie, 
gebe ihm bermbge eineg in B angebrachten 2otf)g eineboll« 
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fornmen öertifalc unb bem Sineal a c burch bie SU 
belle eine bollfommen horizontale Sage, brehe hierauf 
bie Souffole, bil bie SJfagnetnabel über ber @üb; 
Sftorblinie einfpielt, fo hat man bie Soujfole in 3?ücf= 
ficht ber £>eclination ber üftagnetnabel gegen bie (Sbene 
bei Snftrumentl orientirt. 9fun fteüe man baffelbe 
mit bem Sineale A C fo auf bie geneigte (Sbene, ba£ 
n ad) ^orijontalfiellung bei Sineall a c bie Magnet- • 
nabel über ber <Süb=9Jorblinie einfpielt unb bal 3ns 
jirument felbft twllfommen oertifal ftel;t , mal ftch 
burch bal beiß angebrachte Soll; bemerfjfelligen Idjjt; 
Ziehe an ber Äante bei Sineall A C, melche auf ber 
geneigten (Sbene ruht, eine gerabe Sinic, fo ijl biefe 
beren SDtfttagllinie ; benn bal Sineal beft'nbet ftch in 
ber 9ftittaglebene bei £)rtl unb ber &urchfchnitt ber* 
felben mit ber geneigten @bene gibt beren SDftttagls 
Itnie. 3dblt man bie ganzen unb halben (Srabe, melche 
bie Sinie c' 30' bei hortjontal gesellten Sineall a c 
auf bem Sogen abfchneibet unb abbirt hierzu bie 9ttU 
nuten, melche an bemjenigen Sheilunglfiriche bei 9?o? 
niul flehen , ber mit einem ShcÜunglffriche bei So; 
genl jufammentrifft*): fo ift biefel bal 9flafj bei 
Sßinfell, melchen bie horizontale SKittagllinie mit ber . 
geneigten bilbet. 



*) (Sollte fein Sheilunglftrich bei «Roniul mit einem 
&hettung8jtricfje & e g Sogen! $ufammentreffen, fo fche man, 
welche ä»ei SheilungSjtriche bei sRoniul zweien bei So= 
ßenl am nächften liegen unb mie »ielmal ber tfbfianb bei 
einen Sloniulftrichl »on bem ihm junächji liegenben Sogen= 
fltiche in bem tfbftanbe bei anbern 2toniu!jlrichl oon bem 
ihm junachft liegenben ©ogenftriche enthalten ijt, »ermehre 
biefen Quotient um 1 unb bioibire S burch biefe Summe, 
ber Dabutch erhaltene Sluotient roitb »on bet Injahl 2 HU 
nuten beljenigen Koniulftricbel, welcher einem ©ogenftridje 
am nächften fubtrahirt, wenn ber 9loniu!ftrich »om o fünfte 
bei ©ogenl aul gerechnet, unter ben ihm junädjft fle*ett= 
ben ©ogenftriche liegt, im ©egentheil aber abbirt. 

4 * 
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$at man nun auf einer geneigten ebene unter.' 
irgenb einer befannten geograpI?tfdf)en ©reite bie ÜRit* 
tagSlinie atfo oerjeiebnet unb fowobl ben SBinfel, web 
eben fie mit ber borijontalen SRittagSItnie aB auch 
ben, welchen biefe mit einer auf ber geneigten ebene 
gejogen gebauten horizontalen fiinie bitbet, gemeffeit, 
ober waS bafftfbe ift, bie £age ber geneigten ebene 
gegen bie SBeltgegenben befiimmt, fo ergibt ftd; bien 
au§ tbeiB unmittelbar, tbeilS mittelbar, je naebbem 
bie 9Üdbtung ber ebene ijt, bie Sage ber ^DurdjfcbnitB* 

* linien HH 1 Fig. 11 ber auf berfelben orientirt ge* 
bauten 2lequinoctiatubrebene mit ber geneigten ebene, 
fowobl gegen bie geneigte aB aud) gegen bie dqui* 
noctiale 9JHttag§lime, fo wie ber SOßinfel, welchen ber 
SSSeifer mit erjterer, unb ber SBinfel, welchen bie 2£equa* 
torebene mit ber geneigten bilbet, unb oermdge biefen 
4 ©tücfen fann man fowobl bie geneigten Uhren mit 
ihren ©eleucbtungSfcalen unb SbierfreBlinien con* 
firuiren, aB auch bie Sonn ber ledern jur Prüfung 
ihrer Sttcbtigfeit beftimmen. 

Um ben SBinfel ju ftnben, welchen eine auf ber 
geneigten ©bene gezogen gebaute horizontale Sinie mit 
ber horizontalen SütittagSlinie bilbet, jtede man bie 
«Bouffole be$ Snclinatortum§ fo in c auf, baf, wenn 
i. SB. bte 3Declination ber SDtagnetnabel oon ber ©ub* 
ytorblinie aB wahren SJtittagSlinie. au§ bejtimmt 
würbe, biefe in ber fiinie c‘ 30' be§ fiineaB a c liegt; 
brehe hierauf bie ßibelle fo um ihre eigene 2Ccbfe, bajj 
bie SBaffetblafe ftcb ntd>t mehr parallel zur Äante beS 
£ineaB a c, fonbern parallel ju beffen ©bene bewegt; 
lege fobann baS Snjirument mit ber Äante AG ober 
BC an bie geneigte ©bene, gebe ihm bureb ©erbte* 
ben ber ßibelfe um bie 2lcbfe f eine oollfommen bo* 
rijontaleSage, oerrüde hierauf baSSineal ac, bB bie 
säagnetnabel über' ber bemerften Seclination einfpielt : 
fo ijt ber SBinfel, welchen baffelbe mit ber anliegen* 
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teil «Stante bilbet ober,-oon biefer au§ geregnet, auf 
bem Sogen abfdjnetbef, berjenige, ben eine auf ber 
geneigten ©bene gejogen gebachte ^orijontate mit ^ber 
porijontalen MittagSlmie bilbet 3jt nun für norb* 
liehe Breiten biefer SBinfel 90°, fo ijt bie flache ber 
©bene nach Mittag gerietet, wenn fte ber Sftorbfpifce 
ber Magnetnabel, n ad) Mitternacht aber, wenn fte ; 
beren ©übfptfce jugefchrt ijt. Sjt biefer SBinlel 0, 
fo liegt bie flache ber ©bene nach borgen ober 2fbenb, 
je nachbem fte bem in ber Souffble .bemerften SBejt* 
ober Djipunlte jugefehrt ijt; fallt er jwifchen 0° unb 
90° unb ijt bie Sldche- ber ©bene bem üftorb* unb 
2Befipunfte ber Bouffole jugefehrt, .fo ijt fclbige ge* 
gen eine ber gn>ijct>en Mittag unb borgen gelegenen 
SSeltgegenben gerichtet; ijt fte aber bem ©üb- unb 
2Beftpunfte gugefehrt, fo ijt fte nad) einer ber gwi* 
fdben borgen unb Mitternacht gelegenen 'SBeltgegen* 
ben gerichtet, ijt fte ferner bemüftorb* unb £)ft*, ober 
bem ©üb * unb SDjtpunfte ber Bouffole gugefefjrt, fo 
ijt fte für ben erjten einer ber gwifchen Mittag 
unb 3fbenb , im anbern Satte aber einer ber gwifchen 
2lbenb unb Mittemadjt gelegenen SBeltgegenben gu* 
gelehrt. S&r fübliche geographifche Breiten ftnbet oon 
bem h* er ©efagten gerabe ba§ ©egentheil jtatt, weil, . 
waS für nörbliche Breiten Mitternacht, für (übliche 
Mittag ijt u. f. w. 2lu3 biefer Sage entfpringt fo* 
wohl bie ©intheilung al3 auch bie Benennung ber 
geneigten Uhren, fte verfallen nämlich, wie fchon in 
ber ©inleitung oorläuftg gefagt würbe, in: a) ge* 
neigte unb b) abweichenb geneigte Uhren, 
unter welchen crjtem man biejenigen begreift, beren 
Ebenen entweber rechtwinlelig gur MittagSebene lie# 
gen ober biefelbe in ber «fjorijontatlinie be§ £>rt§ burch* 
fhnetben unb beren flachen alfo entweber nach Mit* 
tag ober Mitternad;t, Morgen ober $benb gelehrt 
fttifc; unter lederen aber alle biejenigen, welche oon 
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btcfen SÜcfyt ungen abwetchen unb alfo nach einem jwis 
fdf)en ben 4 Joauptweltgegenben gelegenen fünfte ge-' 
fefyrt finb. 0iach biefem befielen nun: 



a) ©ie geneigten Übten: 

auS 1. ben geneigten fOiittagSuhren, 

s 2. s s 2Cbenbuhren, 

5 3. s s 9ftitternarf)tSuf)ren, 

* 4. . 's s ^ SKorgenuhren, welche ftd) f oh 

genbermapen »erjetchnen lajfen unb jroar: 

1. ©ie geneigten 3Rittag8ubten. 

SSJtan ziehe auf ber »ollfommen nach Mittag ge: 
febrten S lache ber geneigten ebene bie SÄittagSlinie, 
mejfe ben SBinfel, welchen felbige mit ber b^tjontas 
len SJtittagSlinie bilbet, j. ©. SO 0 , bejtimme hierauf 
ben SBtnfel C J D Fig. 17, ben ber SBetfer ober bie 
erbacfjfe mit ber geneigten SflittagSlinie bilbet unb 
ber für alle Salle norblicber^ unb füblicber ©reiten, 
wo biejenige beS DrtS (für Fig. 17 51° 3' 17“ 
norblicb) mehr als baS Sttafjl beS SnclinationSwins 
felS (SÖBinfel, welchen bie geneigte unb horizontale Sttit* 
tagSltnie bilben) betragt, gleich ber ©reite weniger 
bem SnclinationSwinfel (hier alfo 51? 3' 17“ — 30° 
= 21° 3' 17“), für alle Salle aber, wo bie ©reite 
weniger al§ baS -JJtajj beS SnclinationSwinfelS bes 
tragt, gleich biefem weniger jenem iji, wie ftch auS 
Fig. 1 Tab. I. ergibt, wo in fo fern S P bie @rb* 
adhfe, A* Q ber tfequator, H R ber Horizont beS 
teS Z oberN, EG bie geneigte Qbene für ben erften, 
E' G' biefelbe für ben lefctem galt ijt unb alfo ber 
SBinfel für bie norbliche ©reite PCE unb für füb= 
liehe GCS, ben bie (Srbachfe mit erjterer ßbene (G E) 
bilbet, gleich bem SRaße beS SinfelS PCR ober 
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SCH (welken bic ©rbachfe P S mit ber ljori$ontas 
kn ÜRittagSlinie H R formirt unb ber ber ^olfjohe 
ober Sreite beS §DrtS Z ober N gleich ift) weniger 
RC ß ober G C H ober bem Sttajk beS Snclis 
nationSwinfelS (ft, im lefctern Sdte aber, ober für 
bie 2age E'G' ber geneigten ©bene gegen ben £ori* 
*ont, ift E' C P ober G'CS gleich bem SRafje beS 
3>nclinationSwin!elS E' C R oberG'CH weniger PCR 
ober SCH ber Sreite ober ^>oIl)6f?e beS £>rtS. 2)en 
SOßinfel C J D trage man nun für alte <33eifpiete beS 
erjten gatteS fo auS bem willführlichen fünfte J ber 
geneigten SRittagSlinie G E Fig. 17 an biefe, bafi 
fein ©djeitel J nach SRittag geteert ift, für alle Sets 
fptele beS anbern SoUeS enthalt er aber gerabe entge* 
gengefefcte ?age. 2luS einem wtllfuhrlichen fünfte C 
beS ©chenfelS C J biefeS SBtnfelS jiehe man hierauf 
eine ju C J rechtwinfelige fiinie CI», bemerfe * beren 
, ^urdbfchnittSpunft I) mit ber SRittagSlinie, jiet)e burch 
felbigen eine ju biefer rechtwinfelige Stnic D H, trage t 
D Cf von D auf G E unb befchretbe auS bem baburdb 
befiimntten fünfte E mit bem 9?aoiuS DE an GE 
einen SSiertelfreiS D E F, tl>cile biefen in 6 gleiche 
Steile, verbinbe bie SSheilungöpunfte 12, 11, 10, 9, 

8, t, 6 mit bem SfRittelpunfte E burd) gerabe hinten 
unb verlängere biefelben/ bis fte bie ßinie DH frf>nei« 
ben unb fo bie fünfte a, b, c, d, e beftirnmett/ 
welche, mit J burd? gerabe ßinien verbunben, bie ©turn 
benlinien Jaxi. Jbx u. f. w. geben. 3ieh* man 
burch J eine ju D H parallele, alfo 'ju J D rechtwins 
felige ßinie, fo gibt biefe bie ©tunbenlinie Jvi; trägt 
man bte ©tunbenlmien von xii bis vi ($. S. Vers 
möge eines ÄreiSbogenS aaS J) auf bie anbere ©eite 
ber SRittagSlinie, fo erhält man bie ©tunbenjinietr 
Ji *,*, •, • Jvi; verlängert man alle biefe ©tunben* 
linien rücfwartS burch J . fo erhält man fowohl bie 
©tunbenlinien für bie 3eit vor 6 h üRorgenS, als auch 
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bie nach 6 1 » 2Cbenb$, ober bie mit beit ^Nachmittags* 
fiunbenltnien cotrefponbirenbcn borgen; unb bie mit 
ben 9ftorgenfhtnbenlinien correfponbirenben ftbenbjhntJ 
benlinien. ©crgleidht man tiefe ßonftruction mit’ ber* 
jenigen ber -£>on$ontaluhren, fo wirb man ftnben, bajj 
fie berfelben mit 2tu§nat)me ber ©eftimmung beg 2Bin* 
felö C J D oolltg gleicht , wag auch ganj natürlich 
ijt, ba bie geneigten SOiittagguhren nichtg anberg ftnb 
ölg v^orijontaluhren für bie ©reite, welche bem SKafj 
beg 2BinFelg C J ü gleichfommt. 2tug tiefer Urfache 
folgt auch ber übrige &heit bet @onftruction ber ge« 
neigten SÄittagguhren ganj bemjentgen ber fjorijon* 
taluhren, wie fid? aug ber ©ergleichung oon Fig. 17 
«nb 17« mit Fig. 9 unb 10 ergibt, tn welchen bie 
mit gleichnamigen ©uchfiaben bejwhneten fünfte unb 
fiinien gleiche ©ebeutung haben. Sie ©tunbenjahleit 
ftnb in berfelben SDrbnung an bk ©tunbcnlinien ju 
fefsen, bie SJiorqenftunben fontmen auf bie ?fbenb=, 
bie ^adhmittaggjtunben auf bie SKorgenfcite ber fOftt* 
tagglinie unb bie 12 h Sttittagg Eommt an ben SDiit* 
ternachtgpunft biefer lefctern. Sie SEhierfreiglinien unb 
ber SBinfel CD J. ben bie Uhrebene mit ber 2fequas 
torebene bittet, bejlimmen ftch ganj auf bie 2Crt (le&* 
terer bem pag. 45 ©efagten jufolge) wie Fig. 9 ge* 
jeigt würbe unb eg ftnb bie ^hierfreiglinien für ge= 
genwartigeg ©eifpiel ber Safel I. pag. 45 jufolge 
$pperbolen; benn CD J = 90° — C J L) = 90° 
— 21° 3' 17» = 68° 56' 46". 2Bag bie auS 
Fig. 17 a auf gleiche SBeife wie bie aug Fig. 10 
conftruirte ©eleuchtunggfcala ber Uhr betrifft, fo ift 
$u, bemerken, baft fie wohl ben fin: unb 2Cugtritt 
- ber ©onne in bie Uhrebene unb aug berfelben, ober 
ben 2tuf* unb Untergang ber ©onne für felbige, aber 
barurn nur bebingunggweife bie Sauer ber Uhrbe* 
leuchtung anjeigt, benn biefe hangt, aufjer oon ber 
Sage ber Uhrebene, auch noch oon ber geographifchen 
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{Breite be$ Orts, alfo ber Sänge bet Sage an bem« 
felben ab, welche burd) bie {Beleudbtungöfcala ber fio* 
rijontalubr ju bejtimmen ijt. %iix »orliegenbeS {Bei* 
fpiel wirb baber (wie ftdj au$ SSergleicbung üon Fig. 17 
unb Fig. 9, ba bie Uhren für gleiche {Breite entwor* 
fen finb, ergibt) nur bie 2luf* unb UntergangSfcala 
t>on Y ® bis =c= bie Dauer ber {Beleuchtung ber 
Uhr, ober bie Seit ' bet ftdjtbaren 2Cu£>* unb Eintritte 
ber Sonne auS ber Ubrebene unb in biefelbe anjei* 
gen , weil bie Sonne für ihren Stanb in ben anbern 
Sbierjeicben be§ 9ttorgen§ fpäter unb beS 2lbenb$ ftü* 
ber in ben »fjorijont beö £)rtS als in bie Unebene 
tritt unb alfo, wenn fie ftd) in berfelben befinbet, 
entweber für ben JDrt nod) gar nicht aufs ober febon 
untergegangen ijt; benn in ben 3etdf>ert X unb rrt, 
beginnt, wie Fig. 9 geigt, bie {Beleudjttmg für bie 
{Breite, welche bei Fig. 17 angenommen ift, um 6 h 
58 m 9J?orgenS unb enbigt um 5 h 2® SftacbmittagS, 
ber (gintritt ber Sonne in bie Ubrebene Fig. 17 ober 
ber Anfang ber {Beleuchtung berfelben erfolgt aber 
fd)on um 6 h 16® alfo 42® früher, alS ber Aufgang 
ber Sonne, unb ihr ^weiter Eintritt in bie Ubrebene, 
ober ba$ @nbe ber {Beleuchtung ber Uhr um 5 h 44® 
alfo 42® fpdter als ber Untergang ber Sonne, wor* 
au3 man erfreut , bafj bie ©ntrttte ber Sonne in 
Ubrebene für bie Reichen oon =£= Z biö V für nörb* 
liebe {Breiten unfiebtbar finb unb bie {Beleuchtung ber 
Ubr wäbrenb- biefet 3eit burd) bie {Breite be§ £)rte> 
bebingt wirb. §ür füblidbe {Breiten gilt für ben Stanb 
ber Sonne in ben 3eicben non Z bi§ Y ba§, 
wa§ in norblicben {Breiten für benfelben in ben Bet* 
eben non V bi§ =a= fiattfi'nbet unb fo umgefebrt; 
benn für erftere gebt bie Sonne auf, wenn fie für 
lefctere untergebt "unb e§ bauert bie {Beleuchtung für 
. tiefe am längften, wenn fie für jene am fünften 
wäbtt. 
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.<C>at matt bic Uhr mit ihren SK^ierfreiSItrtten unb 
ihrer ©eleuchtunggfcala. alfo aufgetragen, fo wirb bet 
SBeifer bergeftalt in J befejtiat, bafjl er mit ber ge* 
neigten Mtttagglinie ben SBtnFel C J 1) bitbet, feine 
©pifce P nach Mitternacht gefeiert iffc unb er fid> in 
ber ©ertiFalebene ber Mittagglinie beftnbet. Seine 
Sange in&ücfftcht ber Schattengebung auf bie in bet 
©nfaffung ber Uhr bemerften äeitthetle, beftimmt ftdb 
gan* auf biefelbe 2Crt, wie biefeg pag. 30 für Fig. 9 
gejeigt mürbe; ein ©leicheg gilt auch in ©etreff beg 
bie 5l)ierfreiglinien befchreibenben ^Punfteg p. 

Sür ben galt, bafj ber SnclinationgwinFel großer 
alg bie ©reite beg SDrtg ift, Fomrnt bie @onftruction 
ber geneigten Mittaggubren $war ebenfallg mit ber; 
jenigen ber $orijontaluhren für bie ©reite überein, 
welche bem Sndinationgwinfel weniger ber ©reite beg 
IDrtg, für welche bie Uhr eine geneigte Mittag&uht 
war, gleich ift; bie geneigte Mittagguhr -wirb aber 
algbann, wenn ft'e für norbliche ©reiten nerjeichnet, 
bem Sübpole jugefehrt, alfo eine ^torijontaluhr für 
fübliche ©reiten, war fte für eine fübltrfje ©reite ent; 
werfen, bem 9?orbpole jugeFehrt, alfo eine v£>ori jon; 
taluhr für eine nürbliche ©reite fein, wie ftd) biefeg 
aug Fig. 1 ergibt, wo E' G' bie Uhrebene oorftellt 
unb alfo beren für eine norbliche ©reite Z nach bem 
©egen G' Q E' ober Mittag gerichtete Stäche bem 
Sübpole S, für eine fübliche ©reite N aber unb beren 
nach bem füblichen MittaggFreife G' A E' gerichtete 
Städte bem üftorbpo^ P jugeFehrt ift. £>ie Gon; 
ftruction ber geneigten Mittagguhren für biefen gaU. 
wirb baher nur in Sotgenbem oon ber für ben lften 
Sali gezeigten abweichen. 

®er SBinFel CJD Fig. 17, welchen bie Grb; 
adhfe ober ber Uhrweifer mit ber geneigten Mittagg; 
linie G E bilbet, wirb aug bem wtUFübrlichen fünfte 
J berfelben fo an fte getragen, bafj fein Scheitel J * 
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nach Mitternacht ^efeJ>rt iff*). An bem t>on. J 
auS gerechneten mittäglichen Sheilf ber MittagSlinie 
wirb hierauf ganj biefelbe ßonftruction wieberholt, wie 
bei Fig. 17 im lfien galle an bem mitternächtlichen / 
Sheile. 

An bie baburch erhaltenen ©tunbenlinien werben 
bie ©tunbenjal)len fo gefegt, baft bie 12 h an ben 
nach Mittag gelehrten ©nbpunft ber MittagSlinie, bie 
Morgen jhmben aber an bie auf beren Abenbfeite, bie 
Abenbftunben an bie auf beren Morgenfeite befinbli* 
chen ©tnhbenlinien, in berfelben Reihenfolge oon I2 h 
auS *u flehen fommen, wie in Fig. 17 beS« lften 
gatles. £»ie Gonflruction ber &hierfreiStinien bleibt 
aanj biefelbe, nur bajj für norbliche ^Breiten bie bem 
fünfte J junächfl gelegene SEhierfreiSlinie bie bcS Z> 
für füblidje ^Breiten aber bie beS wirb**), alfo 
beS Analemma in Fig* 17 a gerabe entgegengefefct 
ju oerjeichnen ifb; weil für unter nßrbtichen ^Breiten 
bem ©übpole jucjefehrte glasen ein auf benfelben 
befeflicjter bem ©ubpole ^ugefehrter ©ttft bie fürge« 
ffen ©chatten auf biefe glachen wirft, wenn bie ©onne 
für biefe ^Breite am tiefften ober im Z fleht- AuS bem- 
felben ©runbe ftnbet für unter füblicfjen ^Breiten bem 
Rorbpole jugefehrten SBeifer unb gleichen für baS entgej 
grafefcte 3eichen baffelbe flatt. £)ie übrige ßonfhrucnon 
ifl ganj biefelbe wie im lfien gälte Fig. 17 unb 17 a. 

Rach oollenbeter Auftragung ber Uhr wirb ber 
SBeifer, beffen gange u. f. w. jtch wie in Fig. 9 

*) 2Me8 gilt für bem ©cheitelpunFte jugefehrte Uhtfl4= 

Chen; ftnb btefelben bem gufpunFte jugefehrt, fo ifl ber 
HBinFel C J D flctö gleich bem 3nclinatton8winFel + ber 
SSreite unb fein «Scheitel ifl nach Mittag gelehrt, bie (Son* 
ftruction ber Uhr bleibt aber biefelbe wie obige für le|tern 
«all. 

**) gär bem Stabir jugefehrte Uhtflächen ftnbet ba8@es 
gentheil flatt. 
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unb 17 beffimmt, fo in J befeffigt, baf er mit ber 

§ eneigten MittagSlinie ben SBinfel CJD, gleich bem 
inclinationSwinfel weniger ber ©reite beS JDrtS macht, . 
ftdj hollfommen in ber ©ertifalebene ber MittagSlinie 
beftnbet unb feine ©pifce P nach Mittag gerietet ift 

i 

2. unb 4. SDie geneigten Äfcenb* unb 2tforgenubren. 

SJtom phe $. 33. unter betreiben ©reite wie im 
hörigen ©etfhiele auf einer oollfommen nach borgen 
gefehrten $ldcbe bie €0?tttag§ltnie L)G Fig. 19; ba 
nun «ber bie SBinfel, welchen biefe mit ber horigon* 
talen Mittag^linie bilbet, o ijt, benn beibe Mittags* 
linien fallen gufammen, unb unS bähet auf er <2tanb 
fe£t, bie Sage bet Uhrebene gegen bie 2leguatorebene 
auf bie bisher befchriebene SBetfe §u beftimmen; fo 
giehe man, um biefelbe zu erhalten, eine gur Mittags* 
linie G 1) rechtwinklige ßinie unb meffe hermöge beS 
SnclinatoriumS gang auf bte 2frt, wie biefeS pag. 51. 
für bie MittagSlinie gegeigt würbe, ben SBinfel, wel* 
chen biefe öinie mit bem horizontal gesellten fiineale 
jeneS SnftrumenteS ober bem «^origonte beS SDrteS 
bilbet, g. 33. 50°. 2luS biefem Söinfel, ber ©reite 
beS £>rtS unb bem SEBinfel o, welchen bie geneigte 
unb horizontale MittagSlinie bilben, lapt ft'ch nun fol* 
genbermafen bie Sage ber 25urchfchntttSlinie H Fl' 
Fig. 19 ber geneigten unb 3leguatorebene, fowohl ge* 
gen bie dguinoctiale MittagSlinie DE, als auch ge* 
gen biejentge I) G ber genügten (Sbene bejtimmen unb 
hermöge btefem bie Uhr hergeiebnen. 

Man ziehe Z u biefem ©ehufe juerft eine gerabe 
fiinie C B Fig. 19 a , trage an biefe ben SBinfel 
ECB, gleich ber Äeguatorhöhe beS SDrtS (hier alfo 
90-51° 3' 17« — 38° 56' 43«), gi«he hierauf auS 
einem willführltchen fünfte J ber fiinie CB eine ju 
biefer rechtwinfelige JE; trage fobann auS J gn JE 
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ben SBinfel H J E gleich ber ©rgänjung be$ Sncli« 
nationgwinfelS (nämlich 50° ju90 o # alfo40°); $iehe 
' ferner burch E eine ju J E rechtwinfelige Stnie C H 
big in J H ; lege hierauf burd) E eine ju E C recht* 
winfelige EH" unb madje EH" = EH, jiept 
man nun C#', fo gibt bet baburd) befiimmte Sßin* 
fei E G H" bie Neigung ber 2CequinoctialmittagSlinie 
D E Fig. 19 gegen bie 2)urchfcbnittSlime H H% für 
gegenwärtiges ©eifpiel 27° 48'. ©onfiruirt man 
äug ben 3 (Seiten C R" = C H', J H = J fl' unb 
C J Fig. 19 a bag A CH'J, fo ift ber SBinfel 
H'CJ Derjenige, ben bie SÖftttagglinie DG ber ge« 
neigten ©bene mit ber £)urcbfchnittglinie H H' bilbet, 
unb jwar hier gleich 46° 32'. 

9Zacb biefen SBorbereitungen trage man aug bem 
willführlichen fünfte J ber SüiittagSiinie DG ber ge* 
neigten ©bene ben SBinfel CJD, welchen ber SBei* 
fer PJ ober bie ©rbachfe mit felbigen bilbet unb ber, 
ba hier ber meribionale Snclinationgwinfel (SBinfel, 
welchen bie geneigte unb horizontale SÖtittagglinie biU 
ben) ftetS fleiner a(g bie ©rette nämlich 0° ifi, bem 
bei ber SDHttagSuht ©efagten jufolge, ber ©reite beS 
£)rtg gleich fein muf, fo an GD, bafj, wenn bie 
Uhrflächen bem <Sd;eitelpunfte (Senith) bei, SDrtS JU* 
gefehrt ftnb, ober wag baffelbe ift, wenn beren ©be* 
nen mit ber «^orijontalebene beS SDrtS unb jwar un* 
ter berfelben SBinfel bilben, bie weniger alg 90° be« 
tragen, ber (Scheitel J biefeS SBinfelg nach SDiittag, 
im entaegengefefcten $«Ue aber nach SKitternacht ge* 
fehrt i|T. hierauf jiehe man burch einen willführlU 
«hen spunft C beg (SchenfelS CJ biefeg SBinfelg, eine 
. ju C J rechtwinfelige ßinie C D unb bemcrfe beren 
iüurchfcbnittgpunft D mit ber SDfittagglinie DG; aug 
tiefem trage man, ift bie Uhrfläche bem (Scheitelpunfte 
beg SDrtg jugefehrt, an bie 2tbenbfeite, iffc fte bem 
gufjpunfte (Siabir) jugefehrt, an bie SKorgenfeite ber 
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MittagSIinie (für nörblicfye unb füblid;e Breiten ber 
Morgenubren) beit SBt'nfel J D H' = J C H' Fig. 19 a 
fo, betj? fein <Sd?ettel nad) Mitternacht gefebrt ifi} 
ferner trage man au§ U noch an bie ber Mittag^ 
linie jugeref?rte ©eite »on L> H' Fig.^9, ebenfalls • 
mit feinem ©cbeitel nach Mittemacb^efebrt, ben 
•SBinfel EU fl' = EC H' Fig. 19 a, fo ijt E D 
Fig. 19 bie 2leguinoctialsMittag3linie unb bie oerldm 
oerte l> H ndmlicb H H' bie ;£>urcbfcbnitt$linie ber 
aquinoctialen unb geneigten Grbcne. Macht man l) E 
= CD unb betreibt au§ bem babureb bejtimmten 
fünfte E mit bem StabiuS D E einen .freie» ü 6 
12 6 D, tbeiie ibn t>on D auS in 24 gleiche Äbeite, 
jiebt bureb bie Sbcilungäpunfte 1, 2, 3 u. f. w. unb 
ben Mittelpunft E gerabe Linien, bemerft beren £>urch= 
fcbnittSpunfte a , b , c u. f. w. mit ber ?inie H H' 
unb öerbinbet biefe fünfte mit J bureb gerabe hinten, 

, fo geben biefe bie ©tunbenlinien Ji, Jxi u. f. w. ber 
geneigten Morgenubr. Verlängert man bie ©tunben; 
ltnien rücfwdrtS bureb J» f° erbdlt man bie ©tun* 
benlinien für bie entgegengefe^ten Seiten wie Jn, Jm 
u. f. w. £>te ©tunbentbeiUinien aber bejtimmen fieb 
ganj auf biefelbe SBetfe wie bei ben $ori$ontalubren. 

SBieoiel ©tunbenlinien für bie ©reite, für welche 
bie Ubr entworfen ijt, anjugeben finb, wieoiel aber 
überhaupt in 9?ücfftcbt einer anberu ©reite angegeben 
werben fünnen, wirb ftef? weiter unten bei ber ßon* 
jtruction ber ©eleud)tungSfcala ergeben. 

2fn bie ©tunbenlinien fommen bie ©tunbenjab* 
len fo ju fteben, bajj, wenn bieUbrfldcbe bem Benitb 
be§ £)rtS jugefebrt ijt, bie 12te MittagSftunbe an 
, ben Mitternadbtöpunft ber Mittajj&inie, an bie ©tuns 
benlinien auf beren Morgenfeite bte 2lbenbs unb an bie 
auf beren 2lbenbfcite bie Morgenjtunben, wie fie öon 12 h 
Mittags aus auf einanber folgen, ju fefcen finb. Sjt aber 
bie Ubrflaebe bem 9tabir beS SDrtS jugefebrt, fo fom* 
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men t>ie ÜRorgenflunben p>ar ebenfalls an bie, jebocb 
nach SRitrag gefehrten, (Inbpunfte bcr ©tunbenliuien 
auf bet 2lbenbfeite unb bie i SDlorgenjlunbe fommt 
an bie, bem oon J auS gerechnet mittäglichen Steile 
bet SRittagSlinie, pnächfl gelegenen Sumbenltnie p 
flehen, gut biefen gall finb aber, bie $)ole auSge= 
nommen, feine IS* unb feine 2tbenbfhmbenlinien am 
pgeben, weil bie Uhr nur beS 9RorgenS beleuchtet 
wirb. - 

£ie donflruction ber ShierfreiSlinien ergibt ftch 
auS Fig 19 l> unb folgt in ber $auptfache ganj ber 
für bie oorhergehenben Uhren gegebenen, üftan macht 
nämlich J C Fig. 19 b = J C Fig, 19, jieht burch 
C eine p C L) rechtwinfelige Sinie CU, fo ifl C J 
ber Uhrmeifer unb C 1) bie 2lequinoctialebene. 2(uS 
, C Fig. 19 b trage man nun auf C 1) bie 2Cbflänt>c 
Ca, Eb, Ec, Ed u. f. w. Fig. 19 , fo erhält 
man baburch bie fünfte a, b, c, d, e u. f. »., 
welche, mit J burch gerabe Linien oerbunben, bie Sage 
ber ©tunbenlinien Jl, J2, J3, J4 u. f. w. gegen 
ben SBeifer geben. SSerjcichnet man hierauf auS bem 
roillführlich angenommenen bie ^hierfreiSlinien be-- 
fchreibenben ?)unft p baS Änalemma fo, bafj feine 
für nbrbliche ©reiten unb bem 3enith pgefehrte Uhr- 
flächen, p für bem Stabte pgefehrte Uhrflächen 
aber p Z Sinic bem fünfte J pgefehrt ifl, für füb- 
liehe ©reiten unb gleiche gälte aber baS ©egentheÜ 
ftattftnbet unb feine p ^ V Sinie rechtwinfelig p 
CJ ifl, fo geben bie £urchfcbnittSpunfte feiner Bei= 
chenrabien mit ben ©tunbenlinien bie fünfte a' a" 

• • • b' b" c‘ e u • • • u. f. w. beten 2fbflänbe 

oon J, auS J Fig. 19 auf bie pgehorigen ©tunbem 
ober fonflige 3eittheillinien getragen, bie fünfte &' a" 

• • • b' b" • • • c' c" • • • u. f. w. geben, welche, burch 
frumme Sinien oerbunben, bie ShterfreiSlinien bilben, 
an bie fobann bie Shierjeichen in ber jDrbnung p 
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flehen fommen, wie fte bie Sage heg HnalemmaS m 
Fig. 19 b bebingt, welche, bureb bag pag. 63. hier* 
über ©cfagte, für jeben gall beftimmt ift. 

Um ju wiffen, mag bie öerjeiebneten STfjierFreiö* ' 
Iinien für Sinien ftnb unb babureb, wie fpater gezeigt 
werben wirb, ihre SKicbtigfeit ju prüfen, fuebe man ben 
SBinfel, welchen bie 2fequatorebene mit ber Ubrebene bih 
bet. &a biefe fi'cf? aber hier niefet wie bei ben oorbet* 
gebenben Ubren recbtwinfelig jur «föittaggebene beg Drtg 
burebfebneiben, wie bie Sage ber £>urcbfcbnittglinie H H' 
gegen bie SKittagglinie 1) G unb D E ber geneigten 
unb /dquinoctialen ebene jeigt, jener SBinfel ftcb aber 
bureb bie gegenfettige Sage jweier auf ben beiben 
nen aug ein unb bemfelbcn fünfte ihrer durchs 
fcbnittglinie ju tiefer recbtwinfeligen Sinie ergibt, alfo 
für alle galle, in welchen bie Durcbfcbnittglmie H H / 
nicht rechtwinklig jur SKittagglinie ber Uhr liegt, nicht 
bureb ben SBinfel G D J , welchen bie 2lequinoctiaU 
unb Ubrmittagglinie mit einanber bilben, beftimmt ijh 
fo mufj berfelbe auf eine anbere 2Crt alg bei ben oor» 
bergebenben Ubren gefunben werben ; ber fürjefte 2Beg 
tft folgenber. Sttan trage auf bie Sinie C D Fig. 19, 
welche bie Sage ber tfequatorebene gegen ben Ul)rwei= 
fer C J gibt, oon C aug ben 2lbftanb beg $)unfteg E 
(beg Gentrumg ber 2lequinoctiaIuhr) non H H' (ber 
£>urcbfcbnittglinie ber 2tequators unb Uhrebene), oer» 
binbe ben baburch erhaltenen $unft F mit J, fo er* 
hält man ben SBinfel CFJ, welcher ben gefuchten 
gibt; benn ba G F alg bie Sinie, welche ben 2lbfianb 
beg fünftes E oon ben Sinien HH' beftimmt, recht» 
winfelig $u biefer ift, C J aber recbtwinfelig jur 2fequa- 
torebene G D liegt unb zugleich ben 2fbftanb beg (5em 
trumgE ober C non bem fünfte J, in welchen CJ bie 
Uhr berührt, gibt: fo wirb auch FJ rechtwinfeliq m 
H H' unb folglich CFJ ber SBinfel fein, ben bie 
Äquator » unb Uhrebene bilben. (Sin anbereg noch 
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fitherereS ©erfahren, biefen SBinfel j» ftnben, ba§ nicJtjt 
oon bet ßonjtruction ber Uhr abh<Sngt unb in Ver* 
binbung mit obigem jut Prüfung ihrer 3?id)tigfeit 
bient, ijt folgenbeS. man ^tet>e auS E Fig. 19 a 
au EC eine rechtwinfelige Stnie E B bis B C; fer* 
ner auS E ju C H" gleichfalls eine redjtwtnfelige E L 
linb oerjeichne fobann auS ben jwei ©eiten Eß unb 
E L als Äatheten, inbem man Lß' = E B macht, 
baS rechtwinfelige A B'EL, fo ift berSÖinfel B'EL 
beffelben ber gefucbte unb jwar für Fig. 19 60° 1'; 
eS ftnb alfo bie ShterfreiSlinien auf berfelben, £afel I. 
pag. 47 jufolge, benn bie Uhr ifi für eine nßrbs 
liehe ©reite unb auf einer bem 3enith beS SDrtS, 
folglich bem Siorbpole jugefehrten flache bezeichnet* 
*£>pperbolen. 

2>ie ßonfiruction bet ©eleuchtungSfcala tjl ganj 
biefelbe, wie bei ben oorhergehenben Uhren, unb ergibt 
fid> auS Fig. 19 b. 59?an jieht nämlich burch J ju 
ben 3eichenrabten p © u. f. w. beS ftnalemmaS pa* 
rallele Simen J o, J q u. f. m. unb prüft bereu Sage 
gegen bie ©tunbenlinien ganj auf biefelbe Kt t, wie 
eS bei ben oorhergehenben ©eifpielen gezeigt würbe, 
tnbem man ermittelt, waS jene Sinien für 3eittf>eilli^ 
nien finb, fo erhalt man baburch bie 2(ufs unb Uiu 
tergangSjeiten inSRücfficht ber Uhr, wie fte Fig. 19 b 
unb 19 angegeben finb. 2luS benfelben erfleht man 
ben für oorltegenbeS ©eifpiel unb auf ähnliche SEBeife 
für jebeS ;u ben 1)iet angegebenen fallen gehöriges, 
baß, ba 2* 1 49® ber fpatefte Untergang ber ©onne in 
©ejug auf bie U|r tfl, bie SfothmittagSfiunbenlinien 
nur bis in h anjugebert finb. Vergleicht man b.ie 
^ufgan^fcala mit berjenigen ber ^orijontaluhr für 
gleiche ©reite Fig. 9, fo fleht man, baß bie ÜRor* 
genfhtnbenlinien nur oon m h an anjugeben ftnb, ba 
bie Beleuchtung beS £)rtS ober ber Äufgang ber ©onnt 
©dhauplah 78. ©b* 5 
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• I 

für bie angenommene ©reite am Idngfien Sage erft 
um S 1 * 61 m beginnt unb atfo bie ©onne, wie fid> 
ferner auS ber ©ergleichung ber ©eleud)tung$fcala 
Fig. 19 ber Uhr unb Fig. 9 beß Vrtß ergibt, bei 
SKorgenS (ht$ unfichtbar in bie (5bene ber geneigten 
Uhr tritt, inbem biefe Eintritte gefaben, wenn bie 
©onne nod() unter bem #orijonte be$ £)rt§ befindlich 
iff. Sftan fteht l)torau6 abermaB, baß bie ©eleuch* 
tungöfcala jwar bie Eintritte ber ©onne in bie Uhr* 
ebene angibt, ber Anfang, baß dnbe unb bie Dauer 
ber Uhrbeleuchtung aber noch oon ber ©reite be§ SDrtö, 
welche bie 2Cufs unb UntergangSjeiten ber ©onne in 
©e$ug auf benfelben bebingt, abbangt, unb baß bie 
©rieudptungSfcala nur bann ben Anfang, ba§ (Snbe 
unb bie Dauer ber Ubrbeleucbtung angtbt, wenn bie 
©onne be$ Borgens früher unb beß “Xbenbß fpäter 
in ben ^orijont beß Dr tß, aB in bie Ubreberte tritt. 

fftad) fo oollenbeter ©erjeichmmg unb Prüfung 
ber Ubr befejtige man ben SBeifer PJ Fig. 19 fo im 
Dunfte J , baß er mit ber ÜRittagSlinte I) G ben 
SBinfel C J D gleich ber ©reite be$ DrtS bilbet, ftch 
habet in ber ©ertifalebene ber SDttttagölinie befindet 
unb für Ubrfldcben, welche bem 3enith beS £)rB ju* 

S ‘ti ) rt ftnb, mit feiner ©pifce P nach SÄitternacht, 
i biefelben aber bem S'tabir jugefehrt, mit feiner 
iße nach STOittag gefehrt ifl ©eine fiange J P* 
in fJJüdPftcht ber ©chattengebung auf bie ©nfajfung 
ber Uhr befiimmt ftch auf bie fchon erwähnte 2Crt, 
unb ber bie SEhierfteiSlinien befchreibenbe $Punft p 
wirb in bemtfbjtanbe pJFig. 19 b = pJ Fig. 19 
burch ein Änopfchen aB folcher bemerft. 

Da bie ßonjtruction ber geneigten ^benbuhren 
in ber ijauptfadbe ganj mit ber fo eben gezeigten ber 
geneigten Sttorgenuhren überetnfiimmt, ober man, um 
jene ju erhalten, nur bie (Sonfiruction ber lefetern 
auf ber ooUfommen nach 2tbenb gefegten §ldche ju 
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n>tcberf>oIcn hat; fo ijt nur baß hi« angefötyrt, wa6 
t>on jener abweicht. 

Pachtern man bie SfRittagSlinie auf bie öollfbttfc 
men nach Tfbenb gef ehrte U^rfldd^e oerjeichnet, beft 
SBinfel, welchen felbige mit ber SJurdtfcbnittSlinie ft H' 
ber Uhr* unb Tfequatorebene, fowie auch ben, wdk 
eben biefe mit ber äquinoctialen SRittagSlmie bilbef, 
ganj auf bie Tfrt, wie Fig. 19 a gezeigt würbe, be* 
jtimmt hat, trage man erftem auS bem fünfte 0 
(welcher mit D Fig. 19 gleiche ©ebeutung hat)» tfl 
bie ttbrflacbe bem 3enith beS £)rt8 jugefebrt, fo an 
bie SSJtorgenfeite ber SKittagSIinie, baf fein Gebeitet 
ttacb fWittewacht liegt, fft bie Ubrfl&he aber bem 5?as 
bir jugefehrt, fo trage tnan ibn, ebenfalls mit feinem 
©cbeitel nach SSftittemacht gef ehrt, an beten TCbertb* 
feite. TCUeS Uebrige bleibt baffelbe wie bet ben SRofc 
genuhren unb eS tfi nur noch ju bemerfen, baß bei 
ben bem 0tabtr jugefebrten Tlbenbuhren feine borgen* 
ftunben anjugeben fmb, weil biefelben beS SDtotgenS 
ntd>t beleuchtet werben, wie ftch übrigens butcb bfe 
SBeleuchtungSfcala oon felbjt ergibt. 

t 



4. Sie geneigten 2ßittetnatbt8«bten. ^ 

Um bte geneigten SKittemacbtSubten ju oerjefch* 
nen , jiebe man auf ber oollfommen nach SKitterrta^t 
gef ehrten ebenen gleiche bie SDiittagßlinie, meffe be« 
meribionalen 3nelination8winfel, ©. 76® 67% W* 
ftimme ferner ben SBinfel C J G* welchen bte @rba$fe 
ober ber Uhrweifer mit ber geneigten SRittagSlinie 
bilbet unb ber a) wenn bie tthrfläd>e bem 3enitt) beS 
jDrtS jugefehrt ift, ftet§ baS SOtaf beS Snclinationffe 
winfelS + ber ©reite beS £)rtS betragt; i|t ober 
b) bie Ubrfldche bem 0tabir utgefehrt unb ber SncÄ» 
nationSwinfel größer als bie ©reite , gleich bem SDtajje 
jenes weniger biefer, ift enblich c) ber SncÜnationS* 

5 * 
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Winkl Reiner alS bie ©reite, gleich biefer weniger 
bem SÄafie von jenem ift, wie ftrf> aus Fig. 1 er* 
gibt, wenn ntön bie Sage ber Unebene gegen bie 
isrbachfe barin bemerkt, liefen SBinkl trage man 
nun au$ bem willkürlichen fünfte J Fig. 21 ber 
geneigten SJÄittagSlinie Gü fo an biefe, baß, wenn 
bie Ufjrflädje bem 3enith beS £>rtS $ugefehrt ift, fein 
©Reitel nach Mittag liegt; eine gleiche Sage bekommt 
er auch, wenn bie Uhrflad;e bem 9tabir jugekhrt, bet 
SnclinationSwinkl übet bem $ori$onte gemeffen, grö; 
fter als bie ©reite gefunben worben tft; follte für 
leitete Sage ber Uhrebene bie ©reite aber großer fein, 
als baS $kaä beS SnclinationSwinklS, fo fommt ber 
©cheitel in J nach SJUtternacht *u liegen. 2CuS bem 
willführlichen fünfte C beS ©chenfelS CJ biefeS 
SBinfelS jiehe man eine ju CJ rechtwinklige Sinie 
CD bis tn bie geneigte SfJMttagSlinie DG; bemerk 
ben 5)urchfchnittSpunft D mit berfelben, jiehe burch 
biefen eine ju D G rechtwinklige Sinie DH,, trage 
fobann D G von D aus auf bte SDtittagSlinie D G, 
tnbern man D E = D C macht ; befchreibe aus bem 
baburch befHmmten fünfte E mit bem 9tabiuS D E 
an D G einen ©iertelfreiS D 6 E; theile ihn in 6 
gleiche Steile, verbinbe bie StheilungSpunfte 1 , 2 , 5 , 
4, 6, 6 mit bem SDtittelpunfte burch gerabe Sinien 
unb verlängere biefe, bis ffe D H burchfchneiben, wo^ 
burch ftch bte fünfte a, b, c, d, e befHmmten, 

, welche mitJ burch gerabe Sinien vetbunben, rücfwärtS 
burch J verlängert unb, tn berfelben Sage gegen bie 
SDtittagSlinie, auf beren anbere ©eite getragen, bie 
©tunbenlinien ber Uhr geben. SSJtan fieht, baß biefe 
(Sonftruction mit ber ber $orijontaluhren bis auf bie 
©efHtqmung beS SSBinfetö C J ü ganj übereinfommt, 
was auch fehr leicht erklärlich ift, ba eine jebe voll* 
lommen nach SDHttcrnadht gekehrte Uhr eine ^orijon* 
taluhr für bie ©reite ift, welche bem SDiaße beS 
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SBinFelS C J D gleicbFommt, unb gwar wirb, iff bie 
9Jtitternadf)tSubr für nörblidje ©retten imb auf einer 
bern 3enitb ober Sftabir beS S)rtS gugeFebrten gliche 
beren SnclinationSwinFel aber für lederen gall, über 
b6n ^)orijonte gemeffen, großer alö bie ©reite beS 
£)rtS t{i, »erjeicbnet, bie Ubr eine vfjorrjontalubr für 
norblicbe ©rette, iji aber ber SnclinationSwinFel für 
festeren galt fleiner al§ f bie ©reite be§ SDrtS, bie 
Ubr eine $origontalubr für eine füblidje ©reite fein. 
§ür füblicbe ©reiten ftnbet unter gleichen ©ebingun* 
gen in SRüdfftcbt ber ©reite ba3 ©egentbeil jtatt. 
SBegen biefet Uebereinjtimmung ber geneigten ÜJJtit? 
teraacbtSubren mit ben $origontalubren fommt auch 
alles Uebrige auf fte ©egug babenbe mit bera für biefe 
©efagten tn ber ^jauptfacbe überein, wie ftdf> auS ber 
©ergleicbung oon Fig. 21 unb 21 a mit Fig. 9 unb 
10 ergibt, unb eS tft hier nur noch gu bemerFen, baf 
für gall a) bie 12te SJfcttagSfiunbe an ben Gitters 
nacbtSpunFt ber SJtittagSlinie unb oon btefer auS bie 
SJZorgenftunben, wie bei allen übrigen Ubren, an bie 
©tunbenlinien auf ber 2Cbenbs, bie üDtorgenftunben 
an bie ©tunbenlinien auf ber 5D?orgenfeite gu fefcen 
finb,' für ben gall b) aber, wo Feine 12te ÜJtittagSs 
jlunbenlinie gu oergeicbnen tft, weil bie SDtittcrnacbtS* 
ubr gu biefer Seit unter Feiner ©reite beleuchtet wirb, 
Fommt bie 12te SJtitternacbtSfhmbe an ben Witter» 
nacbtSpunFt ber SDtittagSlinie unb für ben galt c), 
wo in ©egug auf “bie 12te SBfittag.Sfhtnbenlinie baf» 
felbe wie bet b fiattfmbet, Fommt bie 12te Witter* 
nacbtSftunbe wie bei a an ben SOtittagSpunft ber Sftit* 
tagSlinie. 

SQBie bie Sage ber «Stunbengablen, fo bongt auch 
bie Sage ber SEbterFrciSlijtien non ber Sage ber Uhr* 
ebene gegen ben «fjortgont beS DrtS ab; benn eS wirb 
für a unb b, für n6rblid)e ©reiten bie öp, für füb* 
liebe aber bie Z S'bierFreiSlinie, für c aber unter 
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«Erblichen ©reiten bie Z unb unter (üblichen bie fl$ 
S^icrheiSIime J jundd?ft liegen, ©ibt man baher 
bem Bnalemma m Fig. 21 a bie ^iert>urdt> bejtimmte 
Sage unb ©erfahrt bann wie für Fig. 10 gefagt mürbe, 
fo »erben [ich baburch bie SlbierfreiSlinten unb ihre 
, Sage gegen J ergeben, wie Fig. 21 jeigt. Ser SSBtn- 
fei, welken bie Ubr mit ber tfequatorebene bilbet, 
ijt f)ter, ba bie erftere rechtwinklig jur 3ÄittagSebene 
hegt, bem für Fig. 17 ©efaaten jufolge, J D G ober 
auch 90° — D J C unb für »orliegenbeS ©eifpiel 
Fig. 21, in welkem bie ©reite beS £)rt$ dl 0 3' 
angenommen ijt = 89® 16', benn ba ber SBinfel 
v G J C = 78® 18' + 51° 3' (Sttag be$ Sncli* 
HationSwinfelS + ber ©reite beS SDrtS) = 129° 
*6', fo ijt SBinfel C J D = 180®— 129° 16' = 60° 
44 ', J D C aber 90°— 50® 44' = 39° 16' unb e« 
fnb halber bie ShierfreiSlinien $pperboten, »ie, ba 
' alle unter n6rb licken ©reiten oerjeidmete Übten für 
v bie ?dlle a unb b bem Norbpole, für ben §aH c 
gber bem^ ©übpole jugefeljrt jinb, Tab. I. pag. 46. 
jeigt §üt bie unter [üblichen ©reiten oerjeicfmeten 
ftnbet ba§ ©egentljeil jtatt, »ie ftd> au$ Fig. 1 fet)r 
leicht ergibt, wenn man bie Sage ber Unebenen ge= 
gen bie ©rbachfe P & barin bemerkt. 

2luS ber ©eleucfctunggfcala, welche, wie Fig. 21 a 
jeigt, ganj auf bie bei ben »origen Uhren angegebene 
2frt conftruirt wirb, bejtimmt ftch, welche unb wie 
Viel ©tunbenlinien in ©ejug auf bie ©eleuchtung ber 
Uhr überhaupt angegeben werben fünnen, burch ©er* 
gjleichung biefer ©eleuchtungöfcala mit ber bet «f)orii 
jontalufjr beS £>rt§ aber, welche unb wieoiel ©tun« 
benlinien in Nücfftcht ber Sauer ber ©eleudhtung 
beö £)rt$ unb ber Uhr wirklich anjugeben finb. ©o 
fleht man, baf j. ©. für »orliegenben §aU Fig. 21 
bie ©onne in ©ejug auf bie Uhr, im $9 ober am 
längten Sage beS jDrtS um 3 h 52 m Nachmittags 
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auf*, unb um 8 b 8 m morgeng untergebt, bie ©tun* 
benlhtien überbauet alfo oon 8 h üftacbmittagg big Ö fa Tlot- 
geng, alfo 18 angegeben »erben fflnnen. 2lug bet 
©ergleicbuhg bet ©eleudftunggfcala bet Ubr mit bets 
jenigen beg Orts, hier Fig. 9 (bet $ori$ontalubr für 
bie bicr angenommene ©reite), erfeben wtr aber, bafj, 
ba bie ©onne für ben Ort erji um 8 h 50® 9Ror* 
geng auf unb um 3 h 10® 2lbenbg fcbon untergebt, »' 

bie Ubt alfo nur oon 3 h bis gegen 9 h Stfacbmit* 
tag§ unb oon 3 h big gegen 9 h Wtoxamß beleuchtet wirb, 
unb babet auf berfelben nur 12“ fiinien anjugeben 
ftnb., »ie Fig. 21 jeigt. 2Bdre bie Ubr unter einet 
©reite, »o bie ©onne am längjien Sage hiebt un* 
tergebt, wie j. ©. unter 80° ortentirt, bag b«fjt fo 
aufgejtellt, bafj fte eine ju bet b^t bebingten ootl* 

. fommen parallele Sage bdtte, fo würbe fte für einen 
Sbeil heg 3fabreg bie 3eit oon 8 h 52® ^acbmittagö 
big 8 k 8® ÜÜÄorgeng jeigen unb baber bie ©tunben* 
linien oon 8 k big 9 h anjugeben fein, für ben entge* 
gengefefcten Sbeil beg Sabreg würbe aber gar ferne 
©eleucfetung ber Ubr ftattftnben, »ie ftcb btefcS auö 
ber ©ergletcbung bet ©eleucbtunggfcala Fig. 21 mit 
berjenigen oon Fig. 13 ber $orijontalubr für 80° 
nütblicber ©reite angibt 

üftacb fo oollenbeter ©erjeiebnung unb Prüfung 
bet Ubr wirb bet SOBeifer, beffen Sange in ©ejug auf 
bie ©d)attengebung in bie ©nfaffung ber Ubt ftcb 
auf bie febon erwähnte SBetfe befiimmt, fo im fünfte 
J befejtigt, bafj er ftcb in ber ©ertifalebene ber WiU 
tagglinie beftnbet unb mit berfelben ben SBinfel C J ü 
. bilbet, feine ©pifce P für bie Salle a unb b nach 
SJtittemacbt, für ben Sali c aber nachmittag gefebrt 
ijiunb ficb bag bie 3;f)ierfreiSlinien Jbefcbreibenbe Änopf; 
eben p in bem 2tbffanbe J p Fig. 21 = JpFig. 21 a 
an bemfelben beftnbet. 
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t>) $te «bweid^nb geneigten (becltnitenb in* 
clinitenben) Uhren. 

Unter biefe gehören, wie fdjon gefagt, ölte bieie* 
nigen geneigten Uhren, welche auf Slawen oerjeich* 
net ftnb, bte Weber oollfommen nach Mittag, nod) 
nach Tlbenb, ÜÄittematht ober borgen, fonbern nach 
einer jwifchen biefen gelegenen v£>immel§gegenb gelehrt 
ftnb, alfo non jenen abweicljen. 9Jlan fann "fte in 
abweichenb geneigte 5DHttag§* ; Tlbenb*, SDlitternadbtS* 
«nb SRorgenuhren eintfyeilen, tnbem man unter erftere 
alle biejenigen rechnet, beren flächen nach einer pi* 

, fd>en ©üb unb ©üb*£>ft unb pifd^en ©üb unb ©üb* 
SQBeft, unter bie anbern alle btejenigen, beren Uhrfläche 
nach einer pifchen 2Befl unb ©üb=2Befi ober SÖeft 
unb Rorb*S53eft, unter bie 3ten bie, beren Uhrflächen 
nach einer pifchen Rorb unb Rorb*2Bejt ober 9*orb 
unb 0lorb*£)jf, unb unter bie 4ten entließ biejenigen, 
beren Ufjrflac^en nach einer pifchen £)ft unb Rorb*$Dfi 
ober £)fi unb ©üb*£)ft gelegenen $intmel§gegenb gelehrt 
ftnb. £>a aber bie ßonftruction biefer Uhren nur oon 
ber Sage ihrer Schert gegen je pei $auptweltge* 
genben abbängt unb alfo biefelbe, bie Uhrfläche mag 
nadb £>ft*©üb*£)fi ober ©üb*©üb=£)ft ober jeber an* 
bern pifchen pei (üarbinalpunften liegenben $im* 
ntelSgegenb gelehrt fein, unoeränbert bleibt: fo wol* 
len wir fte nur nach ihrer Sage gegen bie $aupt* 
weltgegenben burchgehen, intern wir fte alö abwei* 
thenb geneigte ober pifchen ben geneigten liegenbe 
Uhren betrachten, wie biefeö auch in her Reihenfolge 
ber Spuren Tab. IV. unb V. angenommen ift. 

(£ä fei nun 1) bie Uhrfläche nach irgenb einer 
pifchen ©üb unb £>ft gelegenen ^immeBgegenb ge* 
lehrt, fo lägt ftch bie Uhr folgenbermafjen entwerfen: 

3uerft »erjeichne man auf ber Uhrfläche bie WliU 
tagSlittie, meffe ben SBinfel, welchen fte mit ber ho* 
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ri^ontolcn SJtittagSlinie (ben SncIinationSwmfel)/ fo* 
rote auch benjenigen, welchen bicfe mit einer auf bet 
Unebene gezogen gebauten horizontalen (ben £>ecli* 
nationSroinfel) bilbet; bejttmme ferner ben SBinfel, 
welchen bie geneigte SÄittagSlinie mit ber (Srbacbfe 
macht, ber, roenn bie Ubrflacbe bem 3enitb beS DrtS 
»ugefetjrt unb a) bie SBreite bejfelben mehr al$ ba3 
ffltafj beS 3nclinationSroinfel$ betragt, gleich jener roes 
niger biefem ijt; betragt aber b) bte SBreite beS£)rt§ 
weniger al$ baS SOfa^ beö SnclinationSroinfelö, gleich 
biefem weniger jener ijt. 3ft bie Ubrflacbe bem S'Za- 
bir jugefebrt, fo ijt biefer SBinfel jtetS gleich bet 
^Breite be§ £)rt§ + bem Sttafje beS SnclinationSroin* 
fel8, wie ftcf) febr leicht ergibt, roenn man bie Sage 
ber geneigten 9Äittag§linie G E ober G' E' gegen bte 
horizontale HR. in Fig. 1 bemerft. 

liefen SBinfel trage man nun auS bem rotlttfubrli« 
eben fünfte J Fig. 18 ber geneigten SDtittagSlinie D G 
fo an biefelbe, baft für ben g'all a) fein ©cb eitel nach 
SÄittag, für ben gall b) aber, ober -roenn bie Ubrflacbe 
bem üJtabir jugefebrt ijt, nach SÄitternadjt liegt, siebe 
fobann burdb einen willfübrlidben ^unft.C beS ©eben* 
felS C J biefeä SBinfelS eine jtr G J recbtwinfelige 
fiinie C D bi§ in bte geneigte SföittagSlinie unb be* 
rnerfe ben &urcbfcbnittöpunft D mit biefer. . 

hinauf bejtimme man fowobl ben SBinfel, roel* 
eben bie &urcbfcbnitt6ltnie HH' ber Ui)x- unb 2£equU 
noctialebene mit ber geneigten SDtittagölinie D G, al3 
auch benjenigen, roeldben fte mit ber dqutnoctialer» 
©tittagSlinie DE bilbet unb zwar folgenbermajjen : 
3uerji ziebe man eine gerabe Sinie A' G Fig. 18 a 
unb bureb. biefe etne rechtwinklige JE, 1 beibe will* 
fftbrltcb lang; trage hierauf auö C an A'C ben ge* 
meffenen 3nclinationgwinfel J G R unb verlängere bef* 
fen ©cbenfel J C bis in bie ßinie J E; trage ferner 
ben SBinfel E C JR gleiß ber 2£equatorbobe (90° 
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— berSBret’fe) beSDrtS auS C, ift bic U^rfldd>e bera 
3enith jugeFehrt, an bi« anbere ©eite non A'C, iji 
fte aber bem ÜRabir jugeFehrt, an biefelbe ©eite wie 
J C R *) unb verlängere ben ©chenFel C E ebenfalls bis 
in JE; trage fobamt noch auS C an bic obere ober 
untere ©eite »on AC ben 2)eclinationSwinFel ACR; 
lege bie fönie AR, welche ber SBinFel AGR auf JE 
abfdjneibet, von R auS auf A'R, verbinbe ben bas 
burch erhaltenen 3>unFt A' mit J burch eine gerabe 
n>illfiu^rlidf> lange fcinie J H ; jiehe ferner burch E 
eine ju J E rerf)twtnfclige Sinie E H bis in J H , vers 
3 eidme hierauf auS ben ©eiten EH unb EC baS 
rechtwt'nFelige 2>reiecF EDH, inbem man ED= EC 
macht unb D mit H verbinbet, fo erhalt man bas 
burch ben SBinFel EDH, welchen bie dquinoctiale 
SKittag^linie ED Fig. 18 mit HH' bilbet. üRun 
confirutre man auS ben 8 ©eiten J C, J H unb H D 
baS 25reiecF J D' H, inbem man J D' = J G , D' H 
= DHunbJH = JH macht;, fo ijt ber SBinFel 
J D'H berjenige, ben bie geneigte SföittagSlinie D G 
Fig. 18 mit ber ©urchfchntttSltnie HH' bilbet 
liefen -SBinFel trage man auS bem fünfte D 
fo an bi»’ 2lbenbfeite ber geneigten SÄittagSlinie, bafj 
für ben a unb b, ober wenn bie geneigte @bene 
bem -Kabir jugeFehrt unb ber SnclinationSwtnfel gros 
fjer als bie Tlequatorhühe beS £>rtS iff, fein ©cheitel 
nach SJftitternacht, für bem üftabit jugefehrte Uhrflds 
djen unb SnclinationSwinFel, bie Fleiner alS bie SCequa* 
torhöhe beS £>rtS jtnb, berfelbe aber nach Mittag ges 
lehrt ift 2fuS D trage man ferner an ben ©chens 
Fel DH' biefeS SBinfelS ben SBinFel EDH' = EDH 



♦) Obgleich fleh babnteh bie Sage ber fcinien gegen eins 
anber etwas ünbert, fo bleibt bie donjJruction hoch immer 
gatu biefelbe unb man hat bähet für alle $äUe baS ^iec 
©efagte bucbfläblich ju »Überholen. 
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Fig. 18 a, mach* ED gleich CD Fig. 18 unb 
befdhreibe auS bem babUrcb befttmmten fünfte E mit 
bcm SRabiuS E D einen ÄreiS D 6 12 6 D , tfjeile 
$n von D auS in 24 gleite Steile, vetbinbe bie 
SE&eilungSpunfte l, 2, S u. f. f. mit E but<b gerabe 
bis in H H' (bie verlängerte DH') gebenbe Linien 
unb bemerke beren ®urcbfcbnittSpunfte a, b, c, d 
«. f. w. mit HH'; verbtnbet man alle biefe fünfte 
mit J burdb gerabe Linien, fo geben biefe bie ©tum 
benlinie ber Uhr. ©ollte irgenb eine StbeilungSlinie 
bes ÄreifeS D6 12 6 D parallel ju HH' liegen, alfo 
feinen ®urcbfcbnittSpunft mit berfelben geben, fo er* 
halt man bie berfelben jugeborige 3eittf>cillinie auf 
ber Ubr, wenn man burcf) l J eine ju HH' parallele 
£inte giebt. Verlängert man alle ©tunbenlinien rücfs 
wdrtS bureb J, fo erhalt man bie ©tunbenlinien für 
bie entgegengefefcten 3eiten; tljeitt man bie ©tunbem 
bogen 12, 11', 11, 10 u. f. w. beSÄreifeS ü'6 12 6 D 
noch weiter ein, legt burd? bie SEbeilungSpunfte unb 
E gerabe £inien bis i HH 1 , verbinbet beren 2>urcb* 
fcbnittSpunfte mit biefer le^tem mit J burd? gerabe 
Sinien, fo ftnb biefe, je naebbem bie ©ntbeilung ge* 
macht würbe, bie j, | u. f. w. 3eittbeilfinien, welche, 
eücfwdrts bureb J verlängert, biefelben für bie entge* 
gengefefcten Beiten geben, wie Fig. 18 geigt, wo fte 
gut SSermeibung gu vieler Linien bloS auf bem SRanbe 
' ber Ubr angegeben ftnb. 

Sft ber ©cbeitel J beS SEBinfelS C J D , welchen 
ber SBeifer ober bie (Srbacbfe mit ber geneigten Wt\U 
tagSlinie bilbet, nach Mittag gef ehrt, fo fommt bie 
»iite SMittagSflunbe an ben SMitternacbtSpunft ber 
SKittagSlinie, bie SMorgenfhmben aber, wie fte von 
xu h Mittags 'auS auf einanbet folgen, an bie ©tun* 
benlinien auf ber 2lbenbfeite, bie Ebenbjhmben an bie 
©tunbenlinien auf ber SMorgenfeite; ift ber ©cbeitel 
biefeS SÖBinfelS aber nach ^Mitternacht gef ehrt, fo 
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fomrnt bie xnte SÄittagSfhmbe an bcn 9ftittag§punft 
ber 9Rittag$linie; für bic übrigen ©tunben gut aber 
baffelbe tute uorljer. 

, Um bte SbierfreiSlinien gu bezeichnen, jtelje man 
gtuei rechttuinfelige Sinten J C unb C L) Fig. 18 b, 
mache erftere gleich J C Fig. 18, lefctere aber will* 
füprlich lang. SErdgt man nun bie 2Cbftdnbe Ea, Eb, 

Ec u. f. f. Fig. 18 mm C Fig. 18 b au6 auf CD 
unb uerbinbet bte baburch erhaltenen fünfte a, b, c 
u. f. f. mit J burch gerabe Sinien Ja, Jb, Jeu. f. f y 
fo geben biefe bie Sage ber burch bie fünfte a, b, c 
u. f. tu. in Fig. 18 befiimmten ©tunbenlinien gegen 
ben SBeifer JC (pag. 35). '3ieht ntan burch J gu 
C D eine parallele Sinie Js, fo gibt biefe biejenigen 
©tunben* ober ©tunbentheillinie, tueldbe gu H H' 
Fig. 18 parallel liegt. £ragt man bie in Fig. 18 b 
angegebenen ©tunbenlinien tn berfefben Sage gegen J s 
auf ber "anbem ©eite biefer fitnie, fo erhalt man bie 
Sage ber ben entgegengefeiten Beiten jener erften ©tun* 
benlinien gugehorigen ©tunbenlinien gegen ben SBeifet 
JC (pag. 36), tuie g. ©. J 4', J 2‘ u. f. tu. ©er* 
geidhnet man au§ einem tuillführlichen al§ bte Shier* 
freiSlinien befchreibenb angenommenen fünfte p be§ 
SBeiferS JC bae> 2(nalemma fo, bafj feine S ober 
V fitnie rechttuinfelig gu J C liegt, feine p 6$ 
fiinie aber für norbliche ^Breiten, tuenn ber ©cheitel be§ 
SBinfelS C J D nach Mittag gefehrt ijt, nach J, geigt 
berfelbe aber nach 9J?itternad)t, bte p Z fiinie nach 
J gu liegt (für fübliche ©reiten ftnbet baS ©egentheif 
fiatt); tragt man hierauf bie 2lbjianbe ber 2>urchfchnittS* 
punfte a', a" *,*,• b', b“ • • * c', c “ u. f. tu. 
ber Beichenrabien beS 3lnalemmaS mit ben ©tunben* 
linien uon J, uon J Fig., 18 auS, auf bie übereinfKm* 
mettben ©tunbenlinien ber Uhr, uerbinbet bie baburch“ 
erhaltenen ein unb benfelben SShiergeichett gugehörigen 
. fünfte a', a" • • • b', b'< • ’ • c', c" u. f. f. burch , j 
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frumme SHnien, fo geben tiefe bie £f)ierfm$lmie bet 
Uhr, an welche ntan fobann bie Sljierjei^en in bet 
{Dtbnung ju fefeen i)at, wie fte baS 2tnalemma be« 
fiimmt. 

Um bie £f)ierfrei§ltnien ju prüfen, fud>e man ben 
SQBinf et , wq|fct bie Uhr* mietet 2tequatorebene mad)t, 
«nb jwat, emweber auf bie pag 64. angeführte erfte, 
ober mit bet jweiten übereinfommenbe folgenbe 2£rt. 
Sftan ziehe burch einen willkürlichen ^DunEt ß bet 
fiinie C E Fig. 18 a eine ju tiefer rechtwinfelige B K 
bis in d C, woburd) ftch K beftimmt, trage herauf 
B C oon p auS auf DE, intern man DB' = CB 
macht, fdlle aus bem baburch beftimmten fünfte B' 
eine redjtroinfelige B' L auf H D unb trage biefclbe 
»on B au§ auf CE, inbem man BL' = B'L 
macht. ©erbinbet man bie fünfte K unb L' burch 
eine gerabe £inie, fo ift ber 2Binfel KL'B berjes 
nige, ben bie Uhrebene mit ber Ttequatorebene bil* 
bet. Sft bie Uhtfldche für norbliche ©reiten bem 3e- 
nith beS ßrtS jugefehrt unb ber unter ben horizon- 
talen gemeffene SnclinationSwinFel Keiner alS bie ©reite, 
fo ift bie Uhrflache bem üftorbpole, für jebe anbere 
£age aber bem ©übpole juaefehrt §ür füblid>e ©reb 
ten finbet baS ©egentheil jfatt ©ud;t man nun ben 
SBinfel, welchen bie Uhr* unb SCequatorebene bilben, 
je nach bem ber $aU ijt, in Tab. I. ober II. pag. 45 
auf, fo ergibt ftch, was bie ShierFreiSlinien auf ber 
ihm zugehörigen Uhrflache für fiinien finb, fo werben 
fie fr ©. für 4 Fig. 18 einer 41° geneigten unb bem 
3entth ber nürblichen ©reite »on 51° 3' jugefehrten 
Uhr, beten auf ber SBeftfeite beS oon J auS gere<h- 
net mittäglichen SEheilS ber fOiittagSlinie gemeffener 
SDeclinationSwinfel 83° 34' betragt, Tab. 1. pag. 45 
jufolge hUPerboten , benn bie Uhrflache i(l, bem £)bi* 
gen nach, bem SRorbpole z^gefehrt unb ber SSinfel 
KL'B Fig. 18 a gleich 82° 52'. 
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©te Gonftruction ber ©eleucbtungSfcala ijl ganj 
biefelbe, wie bet bett oorbergebenben Uhren, man 
jiebt ndmlicb butcb ben $)unft J Fig. 18 a ju ben 
Beicbenrabien beS AnalemmaS parallele ginien Jo, 
Jq, Jr u. f. w., unterfucbt hierauf, ganj fo wie bie* 
feS pag. 28 gejeigt würbe, waS fu£peittbeillinien 
biefe Linien finb, fo erhalt man baburdb bie 2Cuf * 
unb Untergangs jetten unb fomit bie ©eleucbtungS* 
feala wie Fig. 18 jeigt. SSergleicbt man biefelbe mit 
ber beS £>rtS, ober waS baffelbe ijt, mit ber ber $o* 
rijontalubr beS £>rtS (für Fig. 18 alfo mit Fig. 9), 
fo erfiebt man, wieoiel ©tunbenlinien auf ber Uhr 
anjugeben jtnb , wie biefeS fdjon bei ben »origen Ub* 
ren gejeigt würbe. 

9tacb oollenbeter Auftragung ber Uhr wirb ber 
SBeifer, bejfen 2dnge in Sfücfftcbt ber ©djattengebung 
auf bie Ginfaffung ber Uhr ftd? hier, wie bet allen 
übrigen Uhren 1. Älaffe, fowie in Fig 9 unb ben 
anbem ®eifpielen beftimmt, fo im fünfte J befefiigt, 
baf? er mit ber geneigten SJHttagSlinie ben SOBinfel 
C J D bilbet, feine ©pifce P nach berfelben »fjimmelS« 
aegenb gefebrt ifl, als ber 9>unft P ober C beS 
©djenfelS C J t>on bem SBinfel C J D, unb ftcb ber* 
felbe in bet SSertifalebene ber SDfittagSlinie beftnbei 
unb baS Änöpfcben p, welches bie SbierPreiSlinien be* 
fchreibt, in bem oon J angenommenen Abflanbe J p 
Fig. 18 b an bem SBeifer befefligt ijl. 

2) Sft bie Ubrflddbe nach irgenb einer jwifdben 
©üb unb SBefl gelegenen £mtmelSgegenb gefebrt, fo 
bleibt bie Gonffruction, wte Fig. 22 jeigt, in bet 
£auptfacbe ganj biefelbe wie in 1) unb eS dnbert 
ftcb nur golgenbeS. ©er SBinfel H D J Fig. 22 =r 
HD'J Fig. 22 «. welchen bie geneigte STOittagSli* 
nie DG mit ber ©urchfchnittSlinie HH' macht, wirb 
fo auS bem fünfte D an bie SDlorgenfeite ber ge* 
neigten SföittagSlinie getragen, baf? fern ©cheitel für 
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feie fälle a unb b, ober, wenn feie Uhrftöcfee bem 
SJtabir jugefeijrt unb ber Snclinationöwinfel, über bem 
.fjortjonte gemeffen, großer aB bie 2Cequatorfeöbe be3 
JDrB ift, nach SOtitternacft,, ift aber berfelbe für lefe* 
tere Stege ber Uhrebene Keiner aB bie 2lequatorfe6fee, 
feer Reitel nach Mittag §u liegen fommt. 2üle§ 
Uebrige bleibt ganj baffelfee wie in 1), tote ftdf) auS 
SSergleicbung oon Fig» 22, wo bie Uferfläcfee nach 
einer jwifcfeen <3üb unb Sßeft gelegenen ^immeBge« 
aenb gelehrt, bie ©reite nörbltcfe unb 51° S‘, ber 
SnclinationSwinlel über bem «fjorijonte gemeffen 77° 
unb ber 2)eclination6winlel 56° 15' angenommen ift, 
mit Fig. 18, in welchen bie mit ein unb benfelbät 
©ucfeftaben bejefcbneten fünfte unb fönten gleiche ©C- 
feeutung hoben, geigt. 

8) (56 fei bie Ul)rfldcf>e trgenb einer jwifcfeen 
9lotb unb SBeft gelegenen £immeBgegenb jugelefert, 
fo ijl bie Ufer folgenbermaßen ju conftrutren. 

3uerft jiefee man auf ber geneigten (5bene bie 
sflföttagglinie DG Fig. 23, meffe ben Sndinationös 
unb &cdination$winfel; beftimme hierauf ben 2Bin* 
lei PJD, weltfern bie geneigte ÜftittagSlmie DG mit > 
ber (5rbachfe PJ bilbet unb ber, wenn bie tlf>rfldch>cn 
feem 3emth be6 SDrtö gugelefert, gleich ber ©reite bef* 
frfben -f bem 3ndination6roinlel ift; finb aber bie 
Ufetfläcfeen bem SJlabir gugefefert unb ift «) ber Snclf» 
nationöwinfel größer aB bie ©reite beS £>rt§, gleich 
jenem weniger biefent, ift aber, für bie Sage ber Uhr* 
ebene b) ber Snclinationöwinfel Heiner aB bie ©reite 
beö SDrtS, gleich biefer weniger jenem ift. liefen 
SBinlel trage man aw bem wiUfühtlicfen fünfte J 
feer geneigten SfJtittagSlinie DG fo an biefelbe, baß 
fein ©cheitel für ben 3enith jugefehrte Ursachen unb N 
ben $all a nach fOtittag, für ben fall b aber nach 
SRittemacfet gelehrt iß; giefee burch einen willfüferlU 
«hen ^unlt C bei ©chenleB C J biefeö SSBinfeB eine 



. 




1 



80 



ui CJ recbtwinfelige Knie GD big in bie 9ttittag$linif 
JL)G, wobureb ftcb ber f>unft D befh'mmt. ^pterauf 
fuebe man bie SBinfel JDH' unb EDH', welche bie 
SDurcbfcbnittSlinie HH' ber geneigten unb aquinoctia* 
len (Sbene mit ber geneigten unb dquinoctialen 
. tagSlinie bilbet unb jwar ganj auf biefelbe 2frt wie 
für 1) pag. 73 gezeigt würbe, wie ftcb auS 33er* 
glekbung non Fig. 23 a mit Fig. 18 a ergibt, nur 
baf? bier ber SBinfel E C R , gleich ber SCequatorbübe 
beS SDrtS, für bem 3enitb jugef ehrte Ubrfldcben mit 
J C R bem SnclinationSwinfel, an ein unb biefelbe 
©eite, für bem 9tabir jugefebrte Ubrfldcben „aber auf 
Ke entgegengefefcte ©eite oonA'C ju liegen fommt. 

25en alfo befttmmten Sßinfel J / D li trage man 
auS bem fünfte D Fig. 23 fo an bie SERorgenfeite 
ber geneigten 9ftittagSlinie, bafj für bie Salle a unb 
b, ober wenn bieUbrfldcbe bem 3enitb jugefebrt unb 
bet SnclinationSwinfel großer als bie 2lequatorf)6be 
ift, fein ©cbeitel nach Mittag, ift für ledere Sage 
ber Übrebene ber SnclinationSwinFel Reiner als bte 
2CequatorbobCf ber ©cbeitel biefeS SBinFelS nach SKit* 
temaebt ju liegen fommt' £)ie weitere (Sonftruction 
ber Uhr folgt nun ganj bem in 1) für Fig. 18 dte* 
fagten, wie auS ber Söercjleicbung biefer Fig. mit 
Fig. 23 ergibt. 2>ie xn SÄittagSflunbe fommt, wie 
bei allen Uhren, an ben SKittemacbtSpunft ober für', 
bem 3enitb jugefehrte Ubrfldcben an ben bem Eftabir, 
für bem üftabir jugefebrte Ubrfldcben aber an ben 
bem 3enitb ^gelegenen (SnbpunFt ber fDtittagSlinie, 
unb bie SKorgenftunben fommen, wie fie non xii 
SfRittagSfiunbe auS auf einanber folgen, »on biefer 
auS gerechnet, an bie ©tunbenlinien auf ber 2lbenbs 
feite, bie ftbenbfftmben an bie ©tunbenlinien attf ber 
SRorgenfeite. “ 

£>ie ßonfiruction ber SEbierfreiSlirtien ergibt fidb 
aus Fig. 23 b unb folgt bucbftdblicb ber für Fig. 18 b 
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unter 1) gezeigten. Sie Sage beg ffnalemmag in «e* 
jug auf bie Sage ferner 5TI?ieraetd[)en gegen J bangt 
non ben oben angegebenen 4 galten ab. @g fommt 
nämlich unter norblichen «reiten für bem 3enitb *u= 
gefebrte Uhrfldchen unb ben gall a bie p ® ftnie 
nach J Fig. 23- b, für ben gall b aber feine p Z 
ßinte nad) J ju liegen. gür füblicfre «reiten ftnbet 
bag ©egenthetl ffatt. 

&er SBinfel, welchen bie Uhr* unb 2Ceguator* 
ebene btlben, beftunmt ftcf> auf bie ©eite 73 angeqe* 
bene erfte, ober wie ftcf) aug Fig. 23 a ergibt, »weite 
3lrt, welche ganj btefelbe tfl 'wie bie für Fig. 18 a 
tn 1) gezeigte. ' 

2tug ber «eleuchtunggfcala, beren ßonftruction 
gans mit bem in 1) für Fig. 18 b ©efagten über* 
etnfitmmt unb baher biefeg hier nur *u wieberbolen 
jlt, ergibt fich, wieotel ©tunben auf ber Uljr über* 
paupt angegeben werben tonnen, unb aug ihrer «er* 
gletchung mit berjenigen beg £>rtg, wieoiel ingbefon* 
bere für bie bebingte «reite anjugeben ffnb, wie bie* 
feg bei ben borhergehenben Uhren gezeigt würbe. 

2>er Betfer wirb im fünfte J fo befeftigt, baff 
er mit ber geneigten Sflittagglinie ben Binfel P J ü 
bilbet, ftch in beren «ertifalebene befmbet unb fein 
©cheitel P nach berfelben £immelggegenb gefehrt ift 
J» ^ P beg ©chenfelg P J oon bem Bin« 

m S* Uhrfldche nach irgenb einer gwifchen 

[ “”b S(i ^gelegenen .£intmelggegenb gefehrt, fo 
bleibt bte Cionfiructton budhfldblich biefelbe wie in 3, 
wie geh aug «ergleichung oon Fig. 20, 20 a unb b 
mit big- 23, 23 a unb b, in welchen bte mit qlei* 
Jen «uchfiaben bejeichneten fünfte unb fiinien gleiche 
«oebeutung haben*) ergibt unb eg ift nur noch $ol* 

*) Ausnahme beg JDreiecfö JCH' Fig, go a «nb 
©cpauplafc 78. 58b. 6 
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böbei gu bemerken. 3fi bie tlbrft<Scbe bem 
bit gugefebrt, fo wirb ber SBinfel J C H' = 1 U H 1 
fig. 20 a mtb 20 auä bem fünfte D fo an bie 
2Cbenbfeite bet geneigten SDtittagSlinie getragen r bajj 
fein ©cb eitel nach Mittag gefebrt ijt, welche Sage et 
audf) befommt, wenn bte Ubrfladje bem 3enitb be$ 
jDrt§ jugefebrt ijt unb bie 2Ceguator^6be beffelben we= 
niger als baS SOtafj beS 3ncltnation6winfel§ betragt. 
$} aber für bem 3<nitb jugefebrte Ubtfladjen ba$ 
be& SnclinationSwinfelS fletner al$ bie 2Cequa: 
totbßbe, fo mufj ber ©Reitel biefeS SSStnfelö na# 
8Ritterna#t geehrt fein. 

««o# ijt b»« für !# 2 ' 8 unb 4 ber &u e& 
todbnen, wo ber SnclinationSwinfel ber für bie Sage 
1 unb 2 bem 9tabir jugef ehrten UbtfltScben, für bie 
8aqe 8 unb 4 aber bem 3enitb jugefebrte Ubrflacben 
glet# berflequatorbßbe beSDrtS ijt, bie geneigte unb 
aquinoctiale SRittagSlinie jufammenfallen. 2>te <5on* 
ftruction ijt bi« f e br einfach unb gwar folgenbe. ^ 

5Ran siebe jur geneigten 9Rittag$linie A B Fig. 
A. Tab. iv. v. eine recbtwtnfelige E G , fefce beit 
SnclinationSquabranten fo auf biefe, ba£ feine Äante 
A C biefelbe beeft unb er recbtwinWig auf ber Uhr* 
ebene jtebt, b«tte fobann ein Sotb fo oor bie geneigte 
SRittagSlinie, bafi eS bem luge biefelbe oerbeeft, mte 
hierauf bie ©rabe unb Minuten , welche bte Stnie 
EG unb baS Sotb auf bem &uabranten abfebneiben. 
®en SBinfel D J C, welchen biefe 2tnjabl ©rabe unb 
SRinuten mm 9Rape bot» trage man nun fiir bem 
gtabir jugefebrte unb in ©ejug auf bte £tmmel6ge* 
aenben wte l) gelegene Ubrebenen au§ J an ben auf 
ber 2£benbfeite ber SRittagSlinie, für bem Stabtr ju* 
gefebrte unb wie in 2) gegen bie £immel$gegenben 



HD J' Fig. 28 », WO J, C, H' Fig. 20 a J', D,H Fig. 23 a 
unb alfo SBSinfet JCH' ben SBmfel HD J' »orgettt, , 
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gelegene ttyrftädjen aber an ben auf bet Borgern 
feite ber SDHttagölinie beftnbttdjen SJhril ber Sinte J 0. 
5ft bie Uhrftäche bem 3enith jugefehrt unb bat bie 
Sage wie in 3), fo wirb biefer SBinfel an bm auf 
ber SJtorgenfeite, für 4) aber an ben auf ber 3fbenbs 
feite ber geneigten ÜJlittagglime befm blichen S^eil ber 
Stnie J D getragen. 3u bem ©chenfel J C biefeS 
SBinfelS jtefe man eine rechtwinfettge Sinte D C. big 
tn J 1) ; trage au$ bem baburch bcftimmten fhmfte 
1) auf DG, DG, inbem man DE = DG macht; 
befrfjreibe au« bem baburch erhaltenen $Hinfte E einen 
ÄretS D12, 6 12 D, tfceile ihn in 24 gleiche SS^etle, 
»erbinbe bte SSbetluhgSpunfte 1, 2, 3 u. f. w. mit f 
burch gerabe Sinien unb verlängere biefe big in bie 
burch D ju D G rechtwinfeltg gezogene Sirtie- H Ht; 
verbinbet man bte baburch erhaltenen fünfte a, b, 
c, d u. f. w. mit J burch gerabe Shtiett, fo geb^t 
biefe bie ©tunbenlinien Jixi Jx u. f. toi, welche, 
burch J Verlängert, biefelben für bie entgegengefefcten 
Beiten geben. SBie bie ©tunbenlinien, fo taffen ftch 
auch bie übrigen Beittheillinien beftimmcn, wie biefe« 
fcf>on bei ben übrigen Uhren gezeigt würbe. £>ie Sfc 
nie D G ijt vi ©tunbenlinie, wte ftch &on felbft et* 
gibt, ba A ß bie 12 fa ober SÖtittagSlinie ift. ®te ©tum 
benähten werten in betfeiben SDrbnung an bie ©tun* 
benunien gefegt, wie bei ben übrigen Uhren. 

i Um bie Sthierfreiölinien ju verzeichnen, jiehe 
«tan nvet unter ftch recbtwinfelige hinten CJ unb 
■C D Fig. B , mache J G gleich J C Fig. A ; trage 
herauf bie ttbftanbe a E , b E u. f. w. von C -au« 
auf G D Fig. B, vetbinbe bie baburch erhaltenen 
fünfte i, b, c ti f, w. mit J burch gerabe Sinien; 
fo geben biefe bie Sage ber ©tunbenlimen gegen ben 
SEBetfer JC. ©er übrige Sheil ber Gonftrucnon ber 
SEhierfteiglinien folgt nun ganj bem, was in 1,2, 
3 unb 4 bei gleichen Sagen ber Uhrfldchen gegen 3^ 
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nith unb Dabir unb bic v£>imme[Sgegenben gefagt 
würbe. &er SBinfel, welchen bie Uhr s mit bertfequa* 
torebene bitbet, ijt burch ben Sßinfcl J DC bcjtimmt, 
welcher ben gemcffcncn D J C ju 90° ergdnjt. 2>ie 
Gonfiruction ber ©eleuchtungSfcala ijt ganj biefelbe, 
wie in 1, 2, 3 unb 4, wie Fig. B geigt. 35er Uhr; 
weifer wirb im fünfte J fo befefiigt, baft er ftcf> in 
ber ©ertifalebcne ber SDittagSlinie ber Uhr beftnbet, 
rechtwinfelig ju berfelben ift unb mit J D ben SOBim 
fei C J D bilbet unb ( alfo feine ©pil^e P für bem Da; 
bir jugefehrte Uf?rfldd>en ebenfalls bem Dabir, für 
bem 3enith gugefef?rte Ubrflacben aber bem 3enith 
juaefebrt ijt. SDb eine Ubrflacfje bem Dorbs ober 
©ubpole jugefebrt ift, ergibt ftrf> fietS auS ber 
£age beS ©chenfelS J P beS 2BinfelS P J D , welchen 
bie geneigte SJtittagSlinie mit bem Uhrweifer ober ber 
Grbachfe bilbet; ift nämlich bie ©pi£e P biefeS ©djen; 
felS für norbliche ©reiten nach SDlitternacht, alfo ber 
©cheitel beS 2BinfelS P J D nach Mittag gef ehrt, fo 
ift bie Uhrfldche bem Dorbpole, ifi bie ©pi^e P aber 
nach Mittag ober ber ©cheitel beS 2BinfelS PJ D 
nach SOfitternacht gefehrt, fo ift fie bem ©übpole ju 
gelegen. gür [übliche ©reiten ftnbet baS ©egentheil , 
jtatt. 

SBelche Sage bie Uhrfldche höben muß, bamit ber 
SBeifer bie eine ober anbere biefer Dichtungen be* 
fomme f ergibt ftd) theilS auS ben bis hieran: aufge; 
{teilten, thetlS auS ben folgenben gdllen. 

2)ie unter Fig. 18 a 20 « u. f. ». • gezeigte 
Gonfiruction, fowie ihre Dichtigfeit beruht auf Fig. 24. 
©etrachtet man nämlich $3ZNv£> als bie üttittagS; 
ebene eines £>rtS 3 ober JN , £ O Z W $ als beffen 
4>orijontal;, A'OQWA' als bie Eequatorebene unb 
baher bie *ur lederen redhtwinfelige P S als bie Grb* 
achfe, fowte HGH'E'H als bie Uhrebene; fo wirb 
£Z bie horizontale, A'Q bie dquinoctiale, G E' bie 
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geneigte ©tittogSlinie, fowte A M bie &urtbfd)mttS* 
firne ber Uhr* unb Jport'zontalebene, ober eine auf bet 
Ul)rfl<id)e gezogene horizontale, unb HH' bie&urch* 
fchnittSlinie ber Uhr* unb ‘itequatorebene fern unb eS 
x iß bähet ^)CG ober ZCE' ber SnclinationSwinfel*), 
ACh ober M C Z ber ©eclinationSwinfet unb HCA* 
ober QCZ ber SBinfel, welchen bie 2Cequatorh&h* 
beS £)rtS 3 ober N mißt. 2>enft man ft<h nun auA 
einem willfuhrlidhen fünfte R ber bonjontalen 5Jtit* 
tagSlinie eine zu berfelben rechtwinfelige JE, bis. in- 
bie geneigte unb dquinoctiale ÜJtittagSlinie GC unb 
A' C , fo wie .auf ber ^orijontalebene burch R eine 
ur horizontalen SDZittagölinie $ C rechtwinfelige A R 
>iS in bie geneigte @bene, ober, waS baffelbe ift, beren 
2>urcbfcbnittSlinie A C , mit ber $orizontalebene 9?* 
Zogen, ferner burch ben ?>unft E, in welchem bie 
rechtwinklige J E, A'C burchfdfjneibet, auf ber 2fequa* 
torebene eine zu ihrer SJtittagSlinie A'C rechtwinfelige 
E H gelegt unb bis in bie burch bie fünfte J unb A * 
auf ber geneigten ßbene gezogene H J verlängert, foj 
wirb, wenn man ben baburch beftimmte* 3>unft H 
mit C oerbinbet, H C bie Sage ber £)urchfchnittSlinie 
HH' ber Eequator* unb ber Uhtebene fowohl ge* 
gen bie geneigte G C, als auch gegen bie äquinoctiale 
SRittagSltnie A' C angeben; benn C unb H liegen fo* 
wohl in ber Äquator* als auch in ber geneigten (Sbene, 
unb eS ift fobann in bem rechtwinfeligen ©reiecfe 
BEC, HE unb E C, folglich auch H C unb bet 
SBinfel H CE, welchen bie ©urchfchnittSlinie HH' 
mit A'C macht, befannt; ferner ift vermöge JE unb 



j;' *) Da ber 3nclination§quabrant nur ben SBinfel bis 
90° angibt, fo fann man mit bemfelben für bem 3enitf» sttae* 
(ehrte Uhrffadjen ftetS nur ben Snclinationöwinfel ZCE' 
unter bem ^orijonte, für bem Stabir jugef ehrte Uhtgädjen 
aber nur ben 3nclination6winfel 4? CG über bem <hori* 
|onte meffen, weil biefe fletö deiner alb 90° (inb. 
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A R, J C unb J H beftimmt unb eS ftnb baher m 
bem ©reiecf J H C bic 3 ©eiten, alfo auch ber 2Bin* 
kl J C H , welchen bie geneigte SfötttagSlinie i G mit 
bet ©urcbfcbnittSlinte H C ober H H' bilbet, befannt 

Vergleicht man Fig. 18 a unb 22 a mit Fig. 24, 
tn welchen bie Uhrebenen gegen bie $orijontal s unb 
Äequatorebene <5f>nlic^e Sagen haben, fo wirb man 
fmben, bafi in benfelben gan* ba§ ndmliche Verfab* 
ren wieberholt ijt, wie in Fig. 24, benn JCR 
Fig. 18 a unb 22 a ift ber 3>nclination8winkl J C R 
Fig. 24. ECR bie 2tequatorb6be E C R. A C R bet 
©ecfinationSwinkl ACR; JE ijt ber 9>erpenbikl 
auf R C, wie J E auf R C; ferner ijt A R au§ bem 
fünfte R rechtwinklig ju ßC gejogen, wie AR 
ju R C, unb H E butcb E rechtwinklig ju JE ge= 
legt worben, wie e$ H E ju J E ijt; A' R = A R 
ift wie A R Fig. 24 beftimmt, A' mit J burd) eine 
gerabe Sinie oerbunben unb baburch HE, wie in 
Fig. 24, gefunben worben. 2Cu$ EC unb E H ijt 
ba§ rechtwinklige ©reiecf H D E, wie H C E Fig. 24 
tierjeichnet, unb burdh biefeS ber SBinkl H ü E 
== H C E 24 beftimmt worben, welchen bie ©urch* 
fdjmittSlinie H H' mit ber aqutnocrialen SfttittagSlmie 
A' C bilbet ©a nun ferner in bem ©reiecf J D' H, 
JD' = J C wie J C Fig. 24, HD' = HD wie 
H C 24 unb H J wie H J gemacht worben ift, fo 
mufi auch ber SBmfel J l)' H übereinjtimmenb mit 
JGH 24 unb bdher berjenige fein, welchen bie ge* 
neigte fDtittagSlinie mit ber ©urchfchnittölinie HH' 
macht 

©er geringe Unter fchieb, welcher in ben Fig. 20 a 
• unb 28 a in Vergleich mit 18 a unb 22 a flattftns 
bet beruht wie fchon gefagt, auf ber oerdnberten Sage 
ber 2Cequatorebene gegen bie geneigte unb horijontale 
(Sbene, woburch aber in ber ßonjiructign felbft nichts 
. oeranbert wirb, wie jene Fig. geigen unb ftch ergeben 
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würbe, wenn man bie Sage ber Ufr», Iwrijontal* 
unb Aequatorebene gehörig gegen einanber auftrüge, 
wie biefeg Fig. 24 gejeigt würbe. $dllt man aug 
irgenb einem fünfte K ber geneigten üföittagglinie 
G C Fig. 24 einen ^Oerpenbifel K ß auf bie dqut* 
noctiale SJtittagglinie A'C, jiefyt aug bem ©nfaUg* 
fünfte B eine ju HC rechtwinfelige B L unb txr* 
binbet ben baburd) bestimmten §>unft L mit K, fo 
ift K L B ber SBtnfel, welken bie Uhr* unb Aequas 
torebene bilben; benn eg ift bann KL unb LB rechts 
würfelig ju H H'. hierauf beruht bie dsonjtruction 
beg SBürfelg, welchen bie Uhr* unb Aequatorebene, 
wie fie in ben Fig. mit a gejeigt würbe; benn eg ift 
bafdbft KB übereinfiimmenb mit KB Fig. 24, CB 
= ÜB' mit CB, B'L = BL' mit B L, \J K 
mit L K , unb baher auch ber SBinfel KL'B übers 
einftimmenb mit bem SBinfel K L B Fig. 24. SB« 
bie (Sonjtructionen unter a, fo ergibt ftd> aug Fig. 24 
auch noch, wie unb an welche ©eite ber geneigten 
SBiittagglinie ber SBinfel J DH' für bie etne ober 
anbere Sage ber Utjrebene ju tragen ift, unb wie ber 
SBeifer gegen bie Uhr liegen mufj, wie biefj bei bert 
big fnei^cr aufgeftellten ©eifpielen unb fällen gefagt 
würbe unb für bie folgenben ferner gejeigt werben 
wirb, wag für jeben einzelnen galt nochmals $u er* 
6rtem ju weitläufig fein würbe unb ftth übrigeng 
febr leicht aug eignen Betrachtungen ergibt, wenn 
man bie hierüber gegebenen unb noch $u gebenben 
Beftimmungen bet ben aufgeftellten unb noch aufju* 
ftellenben gdllen jum Bergleich nimmt. 



• 4. 2)ie Bettifaluhren. 

SSertifaluhren ftnb im Allgemeinen bie SSerjeich* 
nungen berjenigen ©chattenlinien, welche ein auf einer 
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uertifölen ©bene jur ©rbacbfe parallel befefliater (Stift 
nach ©erlauf gewijfer 3eittbeile burcb bie ©onnenbe* 
leucbtung auf biefe wirft. 

£>ie ©onjtruction ber ©ertifalubren ijt burcb bie 
geograpbifcb* ©reite beö £)rt§ unb burd) bie Cage 
bet oertifalen ©bene gegen bie |)immelögegenben be= 
bingt; ijl habet erflere befannt, fo bat ntan nur noch 
bie lefctere ju befHmmen unb biefe ergibt ftd? auS 
bem pag. öl für bie geneigten Übten ©efagten. 2)enft 
ntan ft<b ndmlid> auf bet oertifalen ©bene eine boti* 
jontale 2inie geigen, rnigt ben 2Binfel, ben felbige 
mit bet borijontalen 5Dtittag8linie bilbet (2)eclination§* 
winfel) wie bieg pag. 53 gejeigt würbe unb bemerft, 
welchen oon ben in bet ©ouffole angegebenen ßarbi* 
italpunftrn *) bie ©bene jugefebrt ift; fo ergibt ftcb 
babutdb ibte Sage gegen bte SDtittagSebene unb alfo 
auch gegen bie «£>immel$gegenben gan* auf biefelbe 
2Crt wte pag. 53.' Sn JRüdftcbt auf btefe Sage tbeilt 
ntan bie öertifalubrett nach pag. 5 in a) SJerti* 
falubten ober foldje, beten ©benen entweber rechte 
wmfelig ober parallel jut SDieribianebene liegen unb 
b) in abweicbenbe (beclinirenbe) ©ertifalub* 
ten ober folcbe, beten ©benen mit bet ÜJtetibianebene 
SBinfel bilbett, bie jwifeben 0° unb 90°, 90° unb 180° 
fallen, alfo oon ibt abweicben, unb nennt lebe Ubr nach 
ber ibt gegenüber ober junäcbft liegenben «fnmmelSge: 
genb, weil biefe jum 3^eil if>re ©onjtruction bebingt unb 
bie Übten oon einanbet unterfebeibet. 9Äan tbeilt habet: 

a) bie SSettif alubten 

ln 1) SJMttagSubren, beten ©benen oollfommen nach 
Mittag, 

* 2) Äbenbubren, beten ©benen oollfommen nach 
2fbenb, 



*) ®. Kttbang unter l). . 
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In 5) MittemachtSuhren, Werfen Gbenen ooUfommen 
nach Mitternacht, „■ - • •> 

* 4) Morgenuhren, beren Gbenen ooUfommen nach 
Morgen _ 

gefehrt ftnO unb bie ftch folgenbermafjen confiruiten 
laffen unb jwar: 

1. bi* 93?ittag0ubc. 

Man jiehe auf ber ooUfommen oertifalen jör 
Mittagsebene rechtroinfeligen Uhrebene eine lothrechte 
2inie G E Tab. V. Fig. 25, trage au$ einem wiU* 
fu^rlid^en fünfte J berfelben ben SBinfel C J E = 
ber 2(equatorh6he beS £>rtS fo an fte, baß fein ©<hei* 
tel bem 3enith beS jDrtS jugefehft ift; jiehe hierauf 
auS einem wiUführlichen fünfte C beS ©henfelS P J 
biefeS SBinfelS eine ju P J redjtroinfelige C D bis 
in G E, woburch ftch D beftimmt; burch biefeS lege 
man eine ju G E recbtroinflige D H, trage C D oon 
D aus auf GE, woburch ftch E ergibt; auS biefem 
fünfte betreibe man mit bem SiabtuS UE = CÜ 
an GE einen SBiertelfreiS D 6 E, theile ihn in 6 
. gleiche Steile, jiehe burch SheilungSpunfte 1, 2, 
8, 4, 5, 6 unb ba§ Gentrum E gerate Sinien unb 
bemerfe beren SDurchfchnittSpünfte a,* b, c, d, e mit 
HDj oerbtnbet man biefe mit J burch flerabe ßinien 
Ja, Jb u. f. w. unb oerldngert biefe rucfwärtS, fo 
erhält man bie ©tunbenlinien ber MittagSuhr. Man 
fleht hieraus, baf? bie (^onflruction berfelben bis auf 
‘ ben SBinfel C J D mit ber ber «porijontaluhr Uber* 
einfommt, n>aS ftch öon felbji oerjleht, ba bie oerti* 
falen MittagSuhren nichts anberS firtb, alS ^orijon* 
taluhren ber anbern Grbhalbfugel für bie geographt* 
fcbe SSreite, welche bem Majie beS SBinfelS P J E 
gleich tff. <§S folgt baher auch ber übrige Shell ber 
Gonßruction gahj berjentgen ber ^orijoutaluhren* ber 

/ 



Digitized by Google 




90 



ankern ßrbhalbfugel 2>« 12te ÜRitfagSftunbe Fornrnt 
an ben (Snbpunft ber SDHttagSlinie ju fielen, welcher 
bem 9tabir »ugefehrt ijt, für bie übrigen ©tunben gilt 
baS bisher ©efacjte. 2>ie ©erjekhnung ber abierfreiS; 
linien ift ganj btefelbe wie bei ben .fwrijontaluhren ber 
anbem ©bhalbfugel, wie ftch au 6 ber ©ergteichung 
bon Fig. 25 a unb Fig. 10 unb bem pag. 26 ®e* 
fagten ergibt 

25er SGBinfel, welken bie Uhrbene ber bertifalen 
SRittagSuhr mit ber 2Cequatorebene bilbet, ijt fletS gleich 
bem SBinfel J DC Fig. 25, welchen bie bertifale.unb 
äquinoctiale ÜRittagSlinie bejtimmen, unb baher gleich 
ber geographifchrn ©reite beS £)rtS. 3|i nun bie Uhr 
für eine norbliche ©reite entworfen, fo wirb biefelbe 
bem ©übpole, im entgegengefefctcn gälte bem ^orbpole 
jugefehrt fein, woburch ftd> bie gorm ber ShierfreiS; 
linten nach Tab. I. ober II. pag. 46 unb 47 ergibt; 
fo ftttb fte j. ©. für Fig. 25, wo bie ©reite 51° 
5' SRorb angenommen ift, nach Tab. I. «fjpperbolen. 

2)ie ßonflruction ber ©elcuchtungSfcala folgt ge* 
nau berjenigen, wie fte für Fig. 9 gezeigt würbe, wie 
- ft'ch «uS ber ©ergletchung bon Fig. 25 a unb Fig. 10 
ergibt, unb bie llnjahl ber auf ber SRittagSuhr anju* 
gebenben ©tunbenlinien beftimmt ftch auS ber ©erglei; 
chuftg ihrer ©cala mit berjenigen ber #ori§ontalubr 
für gleiche ©reite, hier alfo auS berjenigen bon Fig. 25 
unb Fig. 9 auf biefelbe 2Crt, wie biep pag. 57 u.f. w. 
gezeigt würbe. 

«Wach bollenbeter ©erjeichmmg bet Uhr wirb ber 
SBeifet, beffen Fange in OtücEftibt ber auf ber ©ttfafs 
fung ber Uhr angegebenen £ u. f. w. ©tunbentheile 
ftch ganj auf bie fcbon angeführte SBBeife befiimmt, fo 
im fünfte J befefiigt, bafj feine ©pifce P bem 9?abit 
»uqefehrt ifi unb berfclbe mit ber bertifalen 9Rittag5= 
ltnte J E ben SGBinfel C J E =? ber 2lequatorbohe beS 
fDrtS, hier alfo 88° 56' bilbet unb ftch in 2Rittag$c 
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ebene befmbet, benn bann liegt et # jut (Stbachfe tmb 
bet t>on J um Jp abjtehenbe, auf bemfelben bemetfi 
bar gemachte $>unft p wirb bie berechneten ShietfreiS* 
linien befcbreiben. %u6 bet Sage beS SöeiferS fieht 
man fogleich , baß, wenn bie <©onne för ben £)rt im 
Sahte am fleht (baS ifi: wenn fite ftch für 

notbliche ©reiten im öp, für (übliche aber im % be* 
ftnbet), ber SBeifet auf ber »ertifalen ©bene bie Idngs 
flext f im entgegengefefcten SaUe aber bie furjeften 
©chatten werfen muß; unb baburd) wirb bie Sage beS 
TCnalemmaS in Fig. 25 a für alle S<*1& bebingt. 

2. «nb 4. 3Dte Äbenb * unb SKotgenubten. 

Um bie bertifale 2Cbenb* unb Morgenuhr, beten 
©onfiruetion ein unb biefelbe ift, ju oerjeichnen, jiehe 
man auf ber oertifalen bem Söeft; ober Dftpunfte * 
bollfommen jugefehrten ©bene eine Ijorijontale Sinie 
AB Fig. 27 Tab. VI., trage au§ einem willfährig 
4>en fünfte B berfelben ben SSBinfel A B F = bet 
Äequatorhöh« beö £)rt§ fo auf biefe , baß fein ©cheitel 
B nach Mitternacht gelehrt ift; jiehe fobann auS einem 
wiUfübrlidjen fünfte D beS ©chenfelS F B biefeö 2Bin* 
fel8 eine redE)twinfelige D G , ferner burd) einen will« 
ffihtlichen $unft E berfelben eine ju F B parallele Si« 
nie 12 E 12 unb betreibe auS bemfelben mit bem Stcn 
biuö D E an biefe einen ^albfreiö 12 D 12, jetlege 
ihn in 12 gleiche Steile 1. 2. 8. 4. f. w., lege bwxh 
. bie SheilungSpunfte unb E getabe Stnien unb bemetfe 
, beren £urcbfchnitt6punfte mit F B, nämlich: a, b, c, d 
u. f. w. ; jieht man nun burch biefe ju G D parallele 
ober F B rechtwinfetige Stnien 1 . 1 . h. h. u. f. w., fo 
ftnb biefeS bie ©tunbcnlimen ber Äbenbs ober Mor* 
genuht. 2heilt man bie ©tunbenbogcn 12 , g3 U. f. w. 
noch weiter ein, fo bestimmen ftch batau6 bie \ u. 
f. w. ©tunbentheillinien ganj fo wie bie ©tunbenlU 
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nien felbft, unb laffen ftd) jur SSemteibung ju ötelet 
Linien auf bet ©mfaffung bet Uljr angeben, wie 
Fig. 27 jeigt 

' Än bie ©tunbenlinien fommen bie <Stunbenjab s 
len in folgenbet Dränung: GE ijt, bie Uljr fei eine 
2Cbenb* ober SJtorgenubr, ftetö bie vi, f für bie SJiot* 
genubt Fi*?. 27 bie vn, g bie viii u. f. »., e oben 
bie v, d bie iv u. f. to. ©tunbenlinie; für bie 216 enb* 
ubr fütbet ba$ ©egentbeil ftatt. 

Um bie SEbietfteiölinien ju öerjeiebnen, jiebt 
man eine gerabe Sinie p D Fig. 27 a oon will* 
fubtlicber Sange, trage auf fte oon p auS bie 2(6* 
ftdnbe ED Fig. 27 = pi) Fig. 27 a, ferner Ef 
= Ec = pf, Eg = Ed = pg = pd u. 
f. ».; jiebe burdb bie alfo befiimmten fünfte f, g, 
h, i, k Fig. 27 a ju p D recbtTOtnfelige Sinien 
6 D 6 , 7 f 5 u. f. to ., fo geben biefe bie Sage ber 
©tunbenlinien gegen ben um CU = El) recht* 
winfelig über ber vi ©tunbenlinie oon bet Ubrtafel 
äbjiebenben 9)unft p. hierauf oerjeiebne man au3 
p ba3 2tnalemma fo, baf p fein «Scheitel ift, pü 
aber mit feiner V =£* Sinie jufammenfallt, bemerfc 
bie &urcbfchnittSpunfte a' a" • • • b' b" • • * c' c" • • * 
u. f. to. ber 3eidbenrabien be§ 2lnalemma3 mit ben 
auf p D rechtroinfeligen ober Stunbenlinien 6 D 6 u. 
f. to.; jiebt man nun in einem »iüfübrlicben 2C6* 
jtanbe bon D Fig. 27 (am beften in gleicher ©nt* 
femung oon ben ©infajfungen ber Ubr) eine ju B F 
parallele, alfo ju ben ©tunbenlimen redfjtroinfelige SH* 
nie, alö bie V=2* Sinie (welche bei allen Uhren eine 
gerabe Sinie ift), unb tragt oon biefer au§ bie 216* 
jtanbe ber fünfte a' a" * , * , •, b' b" * , • , *, 
de“*,',' u. f. to. bon d v p alfo bie £beile 
d' a' *,*,*, d' b' ♦ • • u. f. to. auf bie jugebörigen 
©tunbenlinien oon Fig. 27, fo erbdlt man babureb 
bie fünfte a' a M * , * , • b' b" * , • , * u. f. to. , welche» 
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wenn man bie burch ein unb benfelben 2Cnalemnta* 
rabiul beftimmten burch frumme hinten mit einanbet 
»erbinbet, bie Sbicrfreiglinien geben, wie Fig. 27 
$eigt. Än biefe^mnten nun bie Sbierjeic^en in folgen« 
bet £)rbnung; ote oon ber V =£= fönie aul bem 3e* 
nitb jugelegenen ftnb für n6rbltdf)e ©reiten bie St)ier* 
freilltnten ber fttblidEjen 3eichen, bie bem Stabir juge* 
legenen bie ber nörblichen Stfjierjetc^en, unb el ift ba* 
ber bie bem 3enith junächft gelegene bie bei Z «• 
f. f., bie bem üftabir am nächften gelegene bie bei 
© u. f. f., wie man aul Fig. 27 erfteht Sur füb« 
liebe ©reiten ftnbet bal ©egentheil ftatt. 

£>er SBtnfel, welchen bie Uhr mit ber 2Cequa* 
torebene bilbet, ift, ba erjtere in ber ÜJteribianebene 
liegt unb biefe mit ber 3(equatorebene fietl einen SGBin* 
fei oon 90° bilbet, 90° unb e§ ftnb alfo alle £l)ter* 
freillhtieit bis auf V — t Tab. I. unb II. pag. 46 
«mb 47 jufolge £>i)perbolen. 

©ne ©eleuchtunglfcala ift für bie tfbenb * unb 
SDtorgenuhren nicht ju conftruiren, benn ba ihre (Sbe* 
«ten tri ber SJteribianebene liegen, bie ©onne aber für 
Alle fünfte bei Shterftetfel ftetl um 12 h 9tachtl unb 
um 12 h SJtittagl in biefelbe tritt, fo beginnt bie ©e* 
leudhtung ber ftbenbuhr, ohne Siucfftcht auf bie ©e* 
leuchtung bei £>rtl in ©ejug auf feine ©reite, um 
12 h SDtittagl unb enbigt 12 1 * üftachtl; bei ber SJtor* 
genuhr ftnbet bal ©egentheil ftatt. Sür ©reiten alfo, 
wo bie ©omte wdhrenb bei einen Sheill bei Sahrel 
nicht untergeht, würben fowohl auf ber 2tbenb* all 
SRoraenuhr bie ©tunbenlinien oon xii h §u xu h an* 
jugeben fein, in geringem ©reiten hingegen würben 
jte für bie 2fbenbuhr oon xii h SOtittagl bil jur 
Unterganglfiunbe am langften Sage bei £)rtl unb 
für bte SÖtorgenuhr oon ber -ftufganalftunbe ber ©onne 
an felbiaem bil SOtittag xn h anjugeben fein. £)ie xn h 
felbft ift in Fig. 27 nicht angegeben unb fann el 
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barum nicht fern, wett bie Sonne in felbiger ftc^> in 
ber Unebene beftnbet, tfjre ©tragen §u berfelben pa« 
raUel giften,- alfo feine begrenzen Statten mehr auf 
biefelbe werfen fönnen; bte 4, | u v f. tu. Stunben« 
tbeile ber xn h laffett ft'rfj aber, wenn e$ nicht wie m 
Fig. 27 ber JRaum unmöglich macht, wie bie übris 
gen befiimmem ** 

9fach oollenbeter ^Bezeichnung ber Uhr befeftige 
man auf ber £inie ü G rechtwinfelig ^ur Uhrebene (am 
jroecfmaßigften in ben fünften, wo bie vi h Stnie 
bie dußerrt ©nfaffungen ber Uhr burchfchneibet), 
. 2 Stifte C D unb P G unb in biefen, im Äbftanbe 
GD = DE = PG einen £tuer«, alfo ju GD 
parallelen Stift PC, fo liegt biefer parallel jur@rb* 
achfe unb ift, ba er in ffiejug auf bte ©tunbenlinien 
mit ber auf ber Uhrebene orientirt gebadeten Äequü 
noctialuhr gleiche £age hat, ber SBeifer ber Uhr, unb 
p ein über ber V — £inie rechtwinfelig gelegener an 
thm bemerfter $Pmtft berjenige, welcher bie »erreich« 
neten SEhierfreiSlinien befchreibt. *£jat man bie ©tun* 
beneintheilung auf beiben ©nfaffungen ber Uhr an« 
gegeben, fo brauet ber SBeifer nicht langer $u wer« 
ben, als bie ©reite G D ber Uhr betrögt, benn be« 
ftnbet ftch bie Sonne im Z, fo jeigt er für nörbliche 
©reiten bie Seit auf ber nörblichen ©nfaffung, für 
ihren Stanb im g> aber auf ber füblichen. 

«Der ©eweiS ber hier gegebenen ßonftruetion unb 
beö barüber ©efagten geht auS ber äDrientirung ber 
JCequinoctialuhr auf ber oertifalen borgen« unb #benb« 
uhtebene hcroor unb jwar in ber $auptfache gan| 
auf biefelbe 2frt, wie bieß pag. 31 für bie «£>ori« 
jontaluhr gezeigt würbe unb laßt ftch bähet nach 
biefem fehr leicht burch eigene ^Betrachtungen ent« 
wicfeln. 
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5. ®ie 2Ritterna<ht8ubr. 

£>ie SDtittemachtSuhr Jtimmt in ihrer ©onftruction 
ganj mit ber SKittagSuhr überein unb unterfdheibet ffc^> 
nur in ^olgenbem. Sftan jiehe auf ber üertifalen ooH« 
fommen nach SD?itternad?t gefehrten ©bene eine loth' 
rechte G E Fig. 29 als bte fÖtitternachtSlinie, trage 
auS einem WiUffthrlichen fünfte J berfelben an fte ben 
SBfttfel C J £, welchen bie ©rbachfe mit ber oertifa= 
len ÜJÄittemachtSlinie bitbet, ber ftet§ = ber 2tequa= 
torhöhe beS £DrtS ijt (wie ftdh auS Fig. 1 Tab. I. 
fehr leidet ergibt) , fo bafj fein Scheitel bem Sftabir ju= 
gef ehrt ijt; jiehc hierauf burdh einen witlffthrlichen $unft 
C beö SchenfelS C J biefeS SBinfelS eine $u C J recf)t= 
winfelige C D bis in G E, woburch ftd? D bejtimmt; 
burch btefeS lege man eine ju G E rechtwinfelige D H ? 
trage D C oon D auo auf GE, woburch ftd) E bes 
ftimmt, au§ bem fobann ber SStertelfreiö LIEF bes 
fdjrieben wirb, burch welchen jtch bie ©tuttbens unb 
Stunbentheillinien auf bie fchon gezeigte 2trt ergeben, 
wie Fig. 29 jeigt. 2>ie Stunbenjahlen fommen in 
berfelben jDrbnung an bie ©tunbenlinien, wie bei <&■ 
len oorhergehenben Ul;ren ; J E tft bie xn ober $ftit= 
temadhtSjiunbenlinie, auf beren SBejtfeite bie borgen- 
unb auf beren £>fljeite bie 2Cbenbjiunben liegen. 

®ie ©onjtruction ber Shierfreiölinien ergibt ftdh 
auö Fig. 29 a auf bie bisher gejeigte 2Crt unb eS 'ifl 
nur ju bemerfen, bafj infofem J G ber Uhrweifer, C 1) 
bie ©bene ber SCequinoctialuhr bezeichnet, baS 2fna? 
lemma auS bem willffthrlichen fünfte p beS erftem 
fo «erjeichnet werben muff, bafj, ijt bie Uhr för eine 
nörblid)e ©reite bejtimmt, bie p @ Ctnie nach, J, ge* 
hört fte einer fftblichen ©reite an, bie p Z «nie nach 
J ju liegt, woburch ftdh fobann bie SDrbnung ber Schier- 
freiSlinien auf ber Uhr oon felbjt ergibt, wie Fig. 29 
jeigt. " • 1 
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2>er SBinfel, welken bic Ubrebene mit ber tfequa*- 
torebene macht, iji bet $Polb6be ober ©reite be$ £)rt$ 
gleich (pag 48) unb auS biefem ergibt ftcb fobann 
nach Tab. 1. ober II. bie ©eftalt ber 3:t)ierfreiStfnicn ; 
für Fig. 29 . wo bie ©reite 51° 3' 9torb angenom* 
metr ift, mürben fte alfo nach Tab. I. ^»pperboien 
fein. 

35ie ©eteucbtungSfcala ftnbet ftef) auf bie bet 
Fig. 25 u. f. w. angegebene tfrt auS Fig. 29 a, unb 
au$ ber ©er^Ieidjung berfelben mit Derjenigen ber *£jo* 
rigontalubt für gleite ©reite ergibt ftd> fobann bie 
tlngabl ber auf ber Uhr gu üergeiebnenben ©tunben* 
linien, wie Fig. 29 geigt. 

35er SBeifer ber Ubr ift fo im fünfte J gu be* 
feftigen, bap er in ber ©ertifalebene ber SDtittagSlinie 
liegt unb mit berfelben mit feiner ©pifee P Dem 3^ 
nitb gugefebrt Den SBinfel PJE *: ber ttequator* 
beS £>rt$ bilbet. 3m 2Cbftanbe J p bon^ J wirb 
fobann auf bemfelben ber bie 2tyierfreiölinien befebrei* 
benbe $Punft p bemerft. 

b. JDte abtoeicbenben (becltatrenben) SBertt« 
falttpren. 

SBie bie ©ertifalubren felbjt, fo fann man auch 
bie abweidjenben ©ertifalubren nach ihren Sagen ge* 
gen bie ^immelSgegenben noch befonberS eintbeilen, 
inbetn man biejemgen, Deren Ebenen nach einer gwi* 
fcljen ©. unb ©. £>. unb ©. unb ©. SB. gelegenen $im* 
melSgegenb gefebrt finb, abweicbenbe SJtittagSs 
ubren, Diejenigen aber, beren Ebenen nach einer gwi* 
feben SD. unb ©. £>. ober p. unb 9t. £>. unb nach * 
einer gwifdjen 2B. unb ©. SB. ober SB. unb 9t. SB. 
gelegenen #immelSgegenb gef ehrt jtnb, erjtere abweis 
0 ) en.be SJtorgen*, ledere abweicbenbe tlbenb* 
übten u. f. f. nennt; Da aber ihre ßonftruction, 
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wenn bie Unebenen nadb irgenb einer jwtfd^en eirt 
unb benfelben jwet GarbmalpunFten gelegenen #ims 
melSgegenb gefebrt ftnb, biefelbe ifl, unb alfo jene 
^Benennungen unmittelbar bie ßonjtruetion bc* 
hingen, wte bei ben ootbergebenben Ubren, fo wollen 
wir biefe ©attung allgemein als abweichende SSertis 
fals ober jwifeben ben SSertifalubten liegenbe betrag 
ten (wie bteö auch iit ber Reihenfolge ber Fig. ans 
genommen ifi), unb beten Sonjiruction nach ber Sage 
tbrer ebenen gegen je jwei ßarbinalpunfte burcb= 
geben« 1 

1) SS fei bie §1 &<$)l bet oertifalen Ubrebene nach 
einer jwifeben <S. unb £>. gelegenen #immet$gegenb 
gelehrt, fo lagt ficb bie Uhr folgenbermafjen con* 
ftruiren: 

3uerft jiebe man äuf bet geneigten ©bene eine 
lotbredbte G D Fig. 26 als bie ÜRtttagSlinie (eine 
|ebe bertifale ©bene wirb »ort ber SRittagSebene lotb* 
recht burdbfdbnitten); an biefe trage man aus bent 
wiUfübrti^ert fünfte J berfelben ben SBt’nfel CJD, 
welchen ber SBetfer ber Ubr mit G D bilbet unb ber 
bem fdbon ©efagten zufolge, jtetS gleich bet tfequa* 
torb^be beS SDrtS ijt, fo an GD, bafj fein «Scheitel 
bem 3enitb beS £)rtS, alfo G jugefebrt ifl; bur<h 
einen willrabrlicben ^)urtft G beS ©eben felS C J bie* 
fcS SBinfelS jiebe man eine ju C J recbtwtnfelige CD 
bis in G D unb bemerfe beren ©urcbfcbnittSpunft D. 
Um nun ben SÖBinfel ju befiimmen, welchen bie 2>urcbs 
fcbnittSlinie ber abweidjenbert SSertifal; unb 2lequi= 
noctialebene fowobl mit ber ber tif alert, als auch mit 
ber dquinoctialen SRittagSlinie bilbet, jiebe man eine 
aerabe Sinie RC Fig. 26 a, trage an biefe ben 
SBinfel R C A (hier 33° 45' angenommen), welken 
bie Ijorijontale 50tittagSlinie mit ber auf ber oertifas 
len (Sbene gezogen gebabbten horizontalen bilbet, fer=» 
ner bert Sötnfel E C R (hier 88° 57') = ber 2lequa* 
78. 7 
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totb&>e beS £)rt$; lege burcb R C eine redptwinFelige 
AE big in bie @cbenfel biefer beiben SGBinfel, m ■ 

• burcb ftcb fobann bie fünfte E unb A beflimmen. 
S3er§cid>net man nun burcb A ju A C ebenfalls eine 
recbtwinfelige A E' non ber 2dnge R E, nerbinbet ben 
baburcb bejiimmten $)unft E' mit C bureb eine ge-- 
rabe ßtntc E' C, fo ijt ber < A E'G, melden biefe 
mit A E' macht, berjenige, ben bie 9J?ittag$linie ber 
abweicbenben SBertifalebcne mit ber £urcbfönittSlime 
H H' biefer unb ber Äequinoctialebene bilbet, ßiebt 
man ferner burd> E ju EC eine recbtwinfelige non 
ber 2ange EA' = A R, nerbinbet ben baburcb be^ 
flimmten $unft A' mit C burcb A'C, fo ift ber 
SBinfel A'CE, welchen biefe mit EC bilbet, betje* 
nige, welchen bie i©urchfdhnittälinie ber abweichenben 
,SJertifalä unb 2lequinoctialebene mit ber aquinoctia= 

. len SDftttagSlinie bilbet. 

Srdgt man erjtem SBinfel auö D Fig. 26 fo 
an bie SBeflfeite ber lotrechten 9)?ittagglinie, bafj fein 
©cheitel bem 9labir jugefebrt ijt, inbem man H DJ 
Fig. 26 = A E' C Fig. 26 '* macht, fo gibt bejfen 
©dhenfel H D bie ©urcbfcbnittglinie H H' ber Ubr= 
unb tfequinoctialebene; tragt man ferner auS Ü an 
HD ben SBinfel A'CE Fig. 26 a = EDH Fig. 26, 
fo beftimmt ber ©cbenfel E D beffelben bie 2age bet 
aquinoctialen SRittagSlinie gegen bie 2)urchfchmttS; 
linie H H'. Sftadbt man nun ED = CD unb be* 
fchreibt auS bem baburcb beftimmten fünfte E mit 
bem 9?abtuS E D einen Äreiö D 6. 12, 6 D, tbeilt 
biefen non D au3 in 24 gleiche Steile, legt burcb bie 
, &b«tongSput)fte 1, 2, 3, 4 u. f. w. auS bem SDftt* 
telpunft gerabe Sinien, bemerft beren ^urcbfcbnittS; 
fünfte mit H H', nämlich a, b, c u. f. w., nerbim 
bet biefelben mit J burcb gerabe 2inien unb nerldm 
gert felbige rücfwdrtg burcb J, fo geben fte bie @tun= 
benlinien Ji, Jn, Jm u, f. w. Sollte irgenb eine 
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Per €intfoüung$ltnien beS £rcife$ # j|u HH' liegen, 
olfo feinen DurchfchnittSpunft mit btefet geben, fo 
erhält man beren Sage auf bet Ufo wenn man butcb' 
J eine ju H H' # Sinie jiefo iln bie fo öerjeiebne* 
ten ©tunbcnlinien werben bie ©tunben bergeftalt ge* 
fefo, bag an ben Otobir ber SJiittagSlinie xii an bie 
auf ber SBeftfeite berfelben gelegenen, bie SÄorgenjiun* 
Pen an bie auf ber £>ftfeite über bie 2C6enbftunben, 
wie fie oon xii auf einanber folgen, ju flehen fom* 
men. 

Die (üonftruction ber 2bierfrei§linien ergibt jidfe 
aus Fig. 26 b unb e$ ijt babei baffelbe ju beruef* 
ftefoigen, wie bei ber 9Äittag§ufo. 

Der SBinfel, welchen bie Ufo* mit ber 2fequq* 
torebene bilbet , ergibt fab auS Fig. 26 a folgenber* 
tnafon: SÄan jiefo auö einem willfurlicben fünfte 
B ber ©eite £ C, welche mit E <3 bin SBinfel 
ber 2fequatorbßfo be§ £)rt§ bilbet, auf A'C, welche 
mit EC ben SBinfel ECA' =ä EDH Fig. 26 
bilbet, eine redfowinfelige BL, trage au§ C an ECj 
ben SBinfel J C E = ber ©reite beS £>rt§, ober «efo 
waö baffelbe ift, ju R C burd) C eine rechtwinklige 
J C CÄequatorbofo < R E C unb ©reite < j C JE 
ergänzen einanber ju 90°); ferner auS B eine ju 
B C recbtwinfelige B K unb bemerfe beren Durch* 
fcfotittSpunft K mit J C ; tragt man nun BL oon 
B auS auf EC, oerbinbet ben baburdh erhalte* 
nm f)unft L' unb K bureb eine gerabe Srnie L' K, 
fo ift BL'K ber SBinfel, welchen bie Ufo* mit ber 
■tfequatorebene macht, unb burch biefen lägt fich fobemrt 
nach Tab. I. ober II. pag. 46 u. 47 beftimmen, wa$ für 
Simen bie SEbierfteiSlinien finb; fo Werbern fie j. ©. 
für F»g. 26, wo biefer SBinfel 69° 84' betragt, ng$ 
Tab. II. $pperbolen fein. 

Die ©eieucfoungSfcala beftimmt fab ganj auf 
bie febpn bei allen Uhren, beren (Sfoncn nicht paral* 

7 * 




100 



lei jum SBeifet liegen, gezeigte 2trt, unb au$ ihrer 
SBergleiebimg mit berjentgen bet $ori§ontalubr beö 
jDrtS ergibt fit bie 3at?l ber anjugebenben ©turn 
benlinien. 2>er SBeifer, beffen Sänge in SSejug auf 
bie ©tattenqebung in bie Uhreinfaffung fidj wie bisher 
beftimmt, wtrb fo im fünfte J befefiigt, bafj er mit 
ber lotrechten SttittagSlinie' ben SBinfel P J C = 
ber Stequatorbobe beS IDrtS (für Fig. 26 38° 57') 

* bildet, in ber SJlittagSebene ber Ubr liegt unb feine 
©pi^e P bem Sftabir jugefcf>rt ift. Um bem Reifer 
biefe Sage ju geben, bebient man ftcf> am beften fob 
genben Mittels. Sttan t>er§eidf>ne ftd> ben SBinfel R C E 
Fig. 26 a =r R J E' Fig. 26 (in le|terer §igur ift 
et wegen berSfnjitt perfpectwift gejeitnet), welken 
bet SBeifet (E C 26 a P J 26 ) mit ber lotrechten 
SRittagSlinie (RC. RJ) bilbet, jiehe burt einen wilb 
führliten $Punft R Fig. 26 a eine $u ihr rettwinfe* 
lige RE bis in EC, woburch ft’t E ergibt, trage 

* /wS R an E R ben SBinfel ERF = R C A (£>e* 

* dinationSwinfel bet Uhr); falle fobann auS E auf 
ben ©tenfel R F biefeS SBinfelS einen ^Perpenbifel . 
PF. Sttacht man nun JR Fig. 26 = RC Fig. 26 a, 
$ieht auf ber SBejtfeite ber lotrechten SttittagSlinie 

- burt R eine ju biefet rettwinfelige, alfo auf bet 
Uhrebene fwrijontale Sinie, trägt auf felbige oon R 
öuS ben Stbftanb R F Fig. 26 = R F Fig. 26 a, 
befejiiqt in bem baburch beftimmten fünfte F rechts 
wmfeltg jur Uhrebene einen ©tift fo, bafj feine ©pi£e 
E um F E Fig. 26 a oon ber SBanb abftekt, fo 
ffnb E unb J Fig. 26 bie fünfte, in weiten bet 
SBeifet PJ befejligt werben mufj, um jur (Srbatfe 
parallel unb in ber SDUttagSebene ber Uhr ju liegen. 
Stuf biefem wirb fobann ber bie SEkierfteiSlinien be; 
ftreibenbe ?)unft p, beffen Stbftanb oon-J fit aus 
Fig. 26 b ergibt, bemerft 2)ie unter Fig. 26 
unb 26 b gegebenen ßonftructionen beruhen auf bem 
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pag. SO — 35 für bie $orijontalubr ©efagten, ba fle 
wie biefe au$ ber IDrientirung ber 2fequinoctialuf)r auf 
berUhrebene l>ergeleitet ftnb, biejenige üon Fig. 26 a 
aber tft auf biefelbe 2lrt wie Fig. 19 a, 20 a u. f. w. 
in Fig. 24 begrünbet unb gebt aus bem für biefe ©e; 
fagten betnor. 

2Die ßonßruction ber Ubren auf Söertifalebenen, 
beren flachen nach einer jwifchen ©üb unb 2Beß ge- 
legenen $immelögegenb gefebrt ftnb, iß bi6 auf §ol* 
genbeS ganj biefelbe, wie für biejenigen jwifchen ©üb 
unb £)ß. 2Cnftatt ba{j ndralicb ber 2Binfel HD J, 
welchen bie SDurchfchnittölinie H fl' ber 2Cequinoctial; 
unb Ubrebene mit ber lotrechten SDiitfagSlinie bilben, 
unb ber ficf> ganj auf bie 2Crt wie in Fig. 26 a er* 
gibt, mit feinem ©d>eitel bem Stabir jugefebrt, für 
ebenen nach jwifchen ©. unb D. gelegenen $im* 
melSgegenben, an bie SBeßfeite ber lott>red)ten SWit* 
tagSltnte getragen wirb, fommt er hier an beren 
feite ju liegen; an beffen atfo auf ber SDßfeite be* 
ftnblichen ©chenfel H D wirb fobann auS D ber 
SBinfel E DH getragen unb hierauf bie (Sonßruetion 
wie in Fig. 26 wieberholt. 2Der SBeifer wirb^ganj 
wie in 26 angebracht, nur baß ber ©tift E F ans 
ßatt auf ber 2Beßs, hier auf ber SDßfeite auf biefelbe 
2frt wie in 26 ju befeftigen iß, woburch ßch fobann 
bie 2age beS 2Beifer$ gegen bie Uhr oon felbß er-' 
gibt. 

2) fei bie fläche ber oertifalen Uhrebene nach 
einer jwifchen unb SD. gelegenen ^immelSgegenb 
gefehrt, fo laßt fidh bie Uhr folgenbermaßen oerjeidb« 
nen: 3uerß stehe man ‘auf ber gegebenen ebene eine 
lotrechte G D Fig. 28 als beren SÄitternachtSlinie, 
trage auS einem willfürlichen fünfte J berfelben ben 
SBinfel C J ü , welchen ber SBeifer ber Uhr mit G D 
bilbet unb ber ber 2fequatorhobe be§ SDrtS (in Fig. 28 
38° 1 57' angenommen) gleich iß (pag- 95), fo an 
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G D, bafj fein ©Reitel bem 9?abir be§ £)rt$ guges 
fet>Tt ijt, lege hierauf burd) einen willfübtlichen $unft 
C beS @chenfel$ C D biefeS SBinfelS eine gu C J 
techtwinfelige bis in bie fJttttternachtölinie, woburch ftd? 
ber fPunft V beftimmt Stfun fuche man forooljl ben 
SBinlel AE'C, melden bie ©utcbfcfynittälinie bei 
Ut)t* unb 2Cequinoctialebene mit ber lotfrecbten al3 
auch ben SBtnfel EGA', welchen fie mit ber äqui* 
noctialeh üSftittagSlinie bilbet, welche ftd) au3 Fig. 28 
a gang auf biefelbe SBeife, wie bie für Fig. 26 au3 
26 a beftirttmen, wie ficb au6 ber SSergletchung non 
Fig. 28 a mit 26 a, in welchen bie mit gleichen SBuchfta; 
ben 'begegneten hinten unb SBtnfel gleiche ©ebeutung 
haben, ergibt. SErägt man nun ben SBinfel A E'C fo 
au§ bem fünfte b ber ÜDtittagSlinie G 1) Fig. 28 
auf beren 2Befif:ite (inbem man HDG = A E'C 
Fig. 28 a macht), -baf fein «Scheitel bem 3«ntth gu* 
gelehrt ift unb Verlängert ben ©cbenfel D H biefeö 
SBtnfelS, fo erhalt man bie Sage ber 3>urchfd)nitt3* 
linie H H'' gegen bie üftittetnachtSlinie; tragt man fer* 
tter au§ D an ben auf ber SBeftfeite ber #tttemacht3'- 
linie gelegenen ©chenfel D H ben SBinfel E C A' 
Fig. 28 a = EDH Fig. 28, fo gibt bie Sinie E U 
bie Sage ber dquinoclialen 9ftittag§* ober Sftitter« 
nadhtölinie gegen bie £)urchfchnitt3linie H H'. 2fu§ 
D trage man nun auf E L) ben 2lb|tanb C D = 1)E, 
befd)retbe au3 bem baburd) beffimmten fünfte E mit 
bem StabiuS D E einen JtreiS, ber von D au6 in 
12 gleiche Steile gerlegt wirb, woburch fobann bie 
©tunbenlinien auf biefelbe 2Crt gefunben werben, wie 
bei Fig. 26, wie Fig. 28 geigt. 2£n ben 3enitl) bet 
SDlittemachtS|tunbenlinie fommt bie xii SSHttemacbtö* 
fhmbe, unb an bie ©tunbenlinien auf beren SBeftfeite 
bie 90?orgenfhmben, an bie auf beren SDflfeite bie 
tfbenbjiunben, wie fie von xn auf einanber folgen, 
n>ie Fig. 28 geigt 
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$>ie Gonjtruction ber a:t)ier?rei$linien tft gatij wie 
in 1), wie m ouö 83ergleicbung t>on Fig. 28 b mit 
26 b unb 28 unb 26 ergibt. Sn Söejug auf bie 
Sage be$ 2lnalemma$ in b gilt ba6 für bte Witter* 
nacbtSubr ©efagte. 

$>er SBinfel BLK Fig. 28 a, welken bie 
Äequator- unb Ubrebene bilben, befiimntt ftcb gattj 
auf bie 2lrt rote in Fig. 26, roie ftcb au§ Sierglefe 
cbung t>on Fig. 28 a mtt 26 a ergibt, unb bur<b 
btefert ftnbet ftcb bernt bie ©eftalt ber StbierfreiSItnien 
für nptblicbe ^Breiten aus Tab. ]., für füblicbe au§ 
Tab. II. pag. 46 u. 47, fo ftnb fte 5 . S5. in Fig. 28, »0 
btefer SCBtnfel 58° 29' betragt, nach Tab. J. $9per* 
bolen. £>ie Gonftruction ber SBeleucbtungäfcala be* 
rubt auf Fig. 28 b unb e$ gilt für fte bdffelbe, wa$ 
für Fig, 26 b gefagt würbe. 2lu6 ihrer SSergleicbung 
mit berjenigen ber $ori$ontalubr be§ SDrtö bebingt 
ficb, welche unb wiemel ©tunbenlinien auf ber Ubr 
anjugeben ftnb. 

Sft bie Ubr oerjeicbnet, fo wirb ber SBctfet fo 
im fünfte J ber SKittemacbtSlinie befejtigt, bafj er 
mit berfelben ben SBinfel P J = ber 2lequatorb6be 
be$ jDrtö bilbet, in beffen SÖteribianebene liegt unb 
mit feiner ©pifce P bem Senttb jugefebrt ift. Um 
ibm biefe Sage ju geben, bebiene man ftcb beffelben 
SttittelS wie bei Fig. 26, man beftimme ndmltcb bie 
©rofie unb ben 2lbjtanb be3 ©tifteS F E' Fig. 28 
»on J R für J R , inbem man bucbftdblicb bie bei 
Fig. 26 bierju gegebene Gonftruction auf ber SBefk 
feite ber SWttternacbtSlinie oon J nach bem 3enitb ju 
wieberbolt. 

2>ie hier für 2) gegebenen Gonfhucttoncn gelten 
auch für alle nach einer $w»fcben 9t. unb 2B. gelege* 
nen ^immelögegenb gerichtete Uhren mtt folgenben 
SBerücfftcbtigungen. Tlnftatt bafj für bie 9t. D. Ub* 
ren ber Sötnfel AE'C Fig. 28 a = Hl)J Fig. 28 
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»on D au« auf tue SBefffeite ber Hetzten ober 
SRitternachtSlime getragen wirb, fommt er bet ben 
9^. SB. Uhren in berferben Sage, ba« beißt ebenfalls 
mtt feinem ©cheitel bemäenitb augefehrt, au« D auf 
beren £)ftfeite, unb ber SBinfel £ D K, welchen bie 
aquinoctiale 9ttittag«linie mit ber $urcbfcbnittSlinie 
D H ber beiben ebenen bilbet, fommt fobann au« 
D an ben nicht lotrechten ©chenfel biefe« SBinfel«. 
2(ußer biefem. erleibet nur noch bie Beftimmung bei 
2age be« SBeifer« eine Berdnberünq: e« wirb ndm* 
lieh ber ©tift E'F, beffen Sage gegeit bie Witten 
nacht«lmte unb beffen ©roße übrigen« ganj auf bies 
felbe Art wie bei 1) gefunben wirb, auf ber £>fü 
feite ber »ternacht«linie rechtwinklig jur Uhrebene 
befejhgt. £te ©pifce E bejfelben unb ber 9>unft J 
bebmgen fobann bie Dichtung be« SBeifer«. Aüe« 
Uebrtge fommt mit bem für bie 9?. £>. Uhren ©e* 
fagten uberein. 

2^2?, f te hl/ wie ftch au« ben beiben hier aufge* 
Keiften Ralfen 1) unb 2) alle mögliche abweichenbe 
SSertifaluhren conflruiren laffen, unb baß jene pag. 96 
angeführten Benennungen mit beren ßonftruction nur 
tn fehr mittelbarer Begehung flehen unb alfo ein Bei* 
ßÄ f u ;. eme i e ^ c jener Benennungen ju geben über* 
fein würbe, ba alle biefe tn ben beiben hier 
angeführten gdllen enthalten fmb. 

5. 2)ie $Polqtuhren. 

&ie ^)olaruhren finb im Allgemeinen eine SBeips 
jeichnung berjenigen ©chattenlinien, welche ein xur 
©rbachfe paralleler ©tift auf *u bemfelben paraUele 
ober butch bie beiben $)ole gehenbe (Ebenen nad>Berlauf 
gewiffer 3cittheile burch bie ©onnenbeleuchtung wirft. 

^5a bie ©benen ber ^Polarubren jur ßrrbaepfe, 
alfo auch jum SBeifer parallel gehen unb alfo utu 



Digilized by Google 




105 



ter allen ©reiten gegen triefen gleiche Sage ^aben, fp 
ftnb auch bie ^olatuhten aUer Orte einander ooHs 
fomrnen gleich, unter ftch aber nur burch bie SBum 
H welche bte Uhrebenen mit ber SJteribianebene eine$ 
£>rt$ bilben nnb burch ihre Sage gegen bie 4)immel&* 
gegenben oerfchieben, unb e$ Ifl baher b.eren Gons 
jrructton burch btefe beiben bebinat 

Um gu befltmmen, ob eine ©bene berldngert ge» 
bacht burch bieJPole geht, alfo # gur <5rbad?fe liegt, 
»ergebne man auf ber ©bene bie 59tittag8linie (nach 
pag. 50), meffe hierauf -bie SBinlel, welchen biefelbe 
mit ber horizontalen SJtittagSlime be§ £)rt§ bilbet (nach 
pag. 50 unb 51); ift biefer SBinlel nun ber ©reite 
ober 3>olböbe beS £>rt8 gleich unb bie gldche ber ©bene 
nach einer gwifchen £>. <5. unb SB. ober £>. St unb 
SB. gelegenen «pimmelSgegenb gelehrt, unb im erflen 
ftaUt bem Bemth, im anbem bem Stabir be§ SDrtÖ 
gugelehrt, ober fleht fte öertilal unb ifl. ihre gliche 
»olllommen nach SD fl ober SBefb gerichtet, fo geht bie 
©bene burch bie beiben JPole, ober liegt, was baffelbe 
ifl, gu einer burch fte gehenben ©bene, alfo auch gu 
ber ©rbachfe, parallel unb ifl baher eine jPolarebene; 
benn biefer SBinlel (welchen bie horizontale unb auf ber 
©bene gegogene SRittellinie bilben) ifl berjenige, wel« 
d)en bie ©rbachfe mit ber horizontalen SRittag§linie 
be8 jprtS bilbet, unb e$ liegt baher auch bie Uhrebene 
parallel gur ©rbachfe. Um ferner ben SBinlel gu fnt* 
ben, ben eine JPolarebene mit ber SDteribianebene einet» 
£>rtS macht, giehe man gu ber auf ihr oergeichneten 
SÄittagSlinie eine rechtwinklige, fielle auf biefe ba8 
pnclinatorium fo, bafj e§ rechtwinlelig gur ©bene 
ifl, oerfshiebe httrauf ba§ Sineal mit bem Stpniub fo 
lange, bis bie gu feiner untern ober obern Äante (je 
nacpbem bie Sage ber Uhrebene tfl) parallele Sibelle 
einfpielt; gieht man nun bie 2£ngahl (Srabe unb Wu 
nuten» welche, ber StoniyS (oon'berjenigen Äugte bep 
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Snjtrumentö, mit welcher e$ auf ber ©bene rufet , rfuö 
gerechnet) auf bem 2imbue> abfcbneibet,.oon 90° ab, 
fo gibt biefer 9?eft baö 9Rafj biefes» SBinfelS unb bie 
m h aufgefiecfte S5ouffoIc jeigt jugleid) mit an, roel- 
d)e r ^)immel6gegenb bie ©bene jugefehrt ift. Sn SRücf* 
ficht auf biefcn SBinfel unb, biefe Sage tfjeilt man nun 
bie 9)olaruhren überhaupt in: a) ^Polaritäten ober 
folche, beren Uprebenen entroeber rechtwinfelig ober 
parallel jur ÜReribianebene liegen, in welchem erfterrt 
gälte jener SSJinfel 90°, im anbem aber 0° ift unb 
b) in abweicpenbe spolaruhten, beren ©benen* 
mit ber SERetibianebene üüßinfel bilben, bie fletner ober 
größer aB 90° unb großer al§ 0° fmb, 2>a bie 
Sage ber ©benen gegen bie ^immelSgegenben bie ©on* 
ftruction ber Uhren a) bebingt unb fte oon einanber 
unterfcpeibtt, fo theilt man: 

a) bie fJolörupten 

in 1) SRtttagS* ober SDbere ^olatupren, beren ©benen 
bem Mittag unb 3enitp-beö £5rtS jugefehrt fmb; 
5 2) 2fbenb* (ober SSertifal*) 9>olaruhren, beten ©be* 
nen oertifal flehen unb nach 2lbenb gefeilt ftnb; 

* 3) SRittemacptS* ober Untere ^olaruhren, beren 

©benen bemSRittemachtS* unb gufjpunfte (SiRa* 
bir) unb 

* 4) SSRorgen^ (SSertifal*) spolarupren, beren ©benen 

gleichfalls oertifal unb bem ÜRorgenpunfte au= 
gef ehrt fmb unb bie ftd> folgenbermafen ent* 
werfen lajfen unb jtoar: 

i 

1. SDic SRittagB: ober SDbecn folatupren. 

/ 

SfRan öerjeicfjne auf ber wollfommen nach ÜRit* 
tag gelegenen $)olar ebene bie SRittagSlinie DG Fig. 30 
Tab. VII., siehe ftu biefer eine recptwinfelige Si* 
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nteHff', fege hierauf burch einen anbetn wtUFfthr* 
licken $J)unft E ber 9Äittag$ltnie ebenfalls eine recht* 
winfeltge , befdjretbe fobann au$ E mit bem SRabUB 
£ D an ledere einen «£>alb£rei§ E L) C, welcher al[o 
bie Sinte H H' in D berührt; biefen theile man m 
12 gleiche Steile unb lege burch bie Sbeilungöpunfte 
6, 7, 8 u. f. w. unb E gerabe Sinien unb bemerfe 
beren £>urchfchnitBpunfte o, b, c u. f. w. mit H H', 
lieht man nun burch biefetben juffH' rechtwinklige, 
alfo ju L) G. parallele fiinien, fo ftnb btefeS bie ©tun* 
benlinien ber Uhr. 2ln biefe femmen bie ©tunben* 
jahlen fo, bafj an bie SftittagSlinie l) G xii auf be* 
ren SBefifeite bie borgen*, auf beren SDjtfeite bie 
Xbenbftunben flehen. 

Um bie ShierfretSlinien gu confiruiren, öerjeichrie 
< man ftch ba§ 2lnalemma Fig. 30 a, trage auf beffen 
V'diz SHnie »on p aue> bie 2fbjidnbe Eo, -E b, Ec 
u. f. xo. Fig. 30, inbem man E a = p a, E N b = p b _ 
4t. f. xo . Fig. 30 unb 30 a macht; jiehe burch bie " 
alfo beftimmten fünfte a, !>, c, d u. f. w., welche 
mit benen f, g, h u. f. w. jufammenfallen, ju p Y*“» 
rechtwinfelige Linien 1. 11, 2. 10, u. f. w. unb he* 
merf e beren &urchfchnitBpunfte mit ben 3eid)enrabien 
be$ Tlnalemma^; jieht man hierauf im wiUfubtltchen 
Ebftanbe oon ber ©nfaffung ber Uhr (am heften im 
Mittel beiber ©nfaffungen) eine ju ben ©tunben 
rechtwinfelige Sinie d v d v aB bie Y — 5£hierfrei& 
Urne Fig. 30 unb trägt bie TCbfldnbe d'a', d'b 1 u. 
f. f. ber fünfte a' a w • • • b» b" 1,1 u. f. xo. oon 
ber fimie p d v non bet Y === ßinte Fig. 30 aut> auf 
bie jugehorigen ©tunbenlinien, öerbinbet bie baburdh , 
erhaltenen etnerlet SeichenrabitB jugehhrigen fünfte 
a', b', b rt u. f. f. burch frumme Linien, fo 

ftnb biefeS bie Shierfreiglinicn ber Uhr, an welche 
bie Shierfrei§linien fo ju flehen lommen , bafj für 
ttorbltche ©reiten bie bon Y =or auS norblichfte bie 
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beS Z, bie füblicbfte aber bie beS 69 wirb (für füb* 
liebe Breiten frnbet baS ©egentbeil 'ftatt); bie 3?eibem 
folge ber übrigen ergibt ftcb auS bem Enalemma. 

25a bie 2fequatorebene bietv wie bei allen Polar* 
übten, jur Ubrebene recbtwinfelig ijt, fo ifl ber 2Bim 
fei, welchen fte mit biefen bilbet, 90°, unb eS ftnb 
baber bie £bierfrei3limen Tab. I. unb II. pag. 46 
unb 47 jufolge $ppetbolen. 

©ne S3eleud)tung§fcala ijt tytv nicht ju com 
ftruiren,' ba bie ©onne für jebeS S^ierjeicben ju ein 
unb berfelben 3eit fowobl in bie Ubrebene, als auS 
ibr tritt; benn biefe ijt, fo wie bie SJftittaaSebene beS 
jDrtS eine SÖteribianebene (fte gebet burcb beibe Pole), 
unb ber ©ntritt ber ©onne in biefelbe bejtimmt bie 
Beit. 3iebt man burdb E Fig. 80 ju HH' eine pa* 
rallele, fo gibt biefe auf ber 2 Cequinoctialubr bie ©tum 
ben* ober ©tunbentbeillinien, in welcher bie ©onne 
fowobl in bie Ubrebene, als auS beweiben tritt, ober 
bie 3eit, wenn bie ^Beleuchtung beginnt unb aufbort. 
gut bie IDbere ober $!KittagS*Polarubt Fig. 3Ö ijt 
biefeS bie 6 Borgens unb 6 Tlbenbjtunbe unb eS 
werben baber bie ©tunbenlinien oon 6 h SftorgenS bis 
6 h 2lbenbS auf berfelben anjugeben fein, wenn bie 
S5eleucbtungSfcala ber ^orijontalubr beS £>rtS biefeS 
nicht anberS bebingt. 

©efejtigt man auf ber Uhr in D unb G (ben 
35urchfcbnittepunften ber SKittagSlinie mit ber ©m 
fajfung) jwei jur Ubrebene recbtwinfelige ©tifte P G 
unb CD fo, bafj ihre ©pifcen P unb C oon berfet 
ben um E D abjteben unb alfo G P = CD = ED 
wirb, unb bringt fobann in P unb C einen ©tift an, 
fo ijt biefeS ber SBeifer ber Uhr, benn er liegt parat 
lei jur SÄittagSlinie G D unb in beren SSertifalebene 
unb ijt baber parallel $ur ©bacbfe. SBemerft man 
an bem SBBeifer ben Punft, welcher rechtwinklig über 
bem ShtrcbfcbnittSpunfte ber V unb ÜJtittagSlinie 
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liegt, fo ijt biefeg bet bie S^ietfretSlIitien befcbretbenbe 
$Pun?t p. 

35ag fax gegeigte »erfahren ergibt ftcb aug ber 
JDrientirung ber 2lequinoctialubr auf ber Ubrebene unb 
bejfen Sticbtigfeit beruht auf bem bei Fig. 9 baruber 
©efagten. 

2« unb 4. Sie $Berti!at= ober SRotgen* unb 2tt>enb= 
^Jolatubten. 

35a bie Ebenen ber »ertifal^olarubren mit ben 
ber üertifalen Borgens unb Sfbenbubren jufammen* 
fallen, fo ijt beren Sonftruction gan$ biefelbe wie 
biejenige biefer unter Fig. 27 betriebenen Uhren 
benn biefe finb felbjt »ertifal^olarubren. 

✓ 

S. Sie 3Rittemad&t8 * ober Untere ftotatttbr. 

35ie Untere 9)olaruf)t Fig. SS ijt nichts anber§ 
atg bie »etjeicbnung ber obem ?3olarubr auf eine bem 
Sßabit beg Drtg jugefebtte ^Polarebene, bie recbtwin* 
felig jur üKeribianebene liegt, wie ft aug SSerglei: 
4>ung OOtt Fig. 33 unb 33 a mit Fig. 80 unb 30 a 
ergibt, unb eg ftnbet baber auch alleg für biefe ©es 
fagte t)ier jtatt, nur bafj, mag bei jener bie STOittagg; 
Iinie war, bei biefer hier bie' SDtittemacbtglinie wtrb, 
welche aber nur an folgen £>rten arijugeben ijt, wo 
(ich bie ©onne wdbrettb beg tinen Slbeilg beg Sabreg 
immer über bem ^orijonte befmbet, wag ficb aug 
ber ©eleucbtunggfcala ber vfjorijontaiubr eineg jeben 
JDrtg febr leicht ergibt 

. b) ©te abwefcbenben §)olarubren. 

Tfebnlicb wie bie $)olarubren a) fonnte man auch 
bie abweicbenben^olarubren nach ben^immelggegenben, 
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1 ben ihre flächen jugefehrt ftnb, eintbetlen unb bt 
nennen, ba tiefe aber ihre Gonfiruction nicht umnit* 
telbar bebingen, intern biefe, bie Uhr mag nach ir» 
genb einer jwifchen ein unb benfelben jwei $aupts 
himmelSgegenben gelegenen fünfte gefeilt fein, wek 
eben fte wtll, bicfelbe bleibt, fo wollen wir fite allges 
mein nach i^rer Sage gegen je 2 £auptweltgegenben 
burc^ige^en. 

' l)‘Sjl bie fläche ber Unebene nadE? trg»nb einer 
jwifchen <S. unb £>. gelegenen $immelSgegenb gefegt, 
fo laßt ftd) bie Uhr folgenbetmaßen entwerfen: 3uerfi 
trage man aus bem SurcbfchnittSpunfte G ber $)os 
larmittagSlinie G l) Fig. 31 unb ber $u ihr recht* 
tninfeitg gesogenen ßinie H H', an biefe auf bie SBeffc 
feite ber ÜKtttagSlinie ben SCBinfel HGE (Seelination&* 
winfel), welchen bie Ufjr= mit ber 9)?eribianebene biU 

' bet unb ber fwh auf bie 2Crt beftimmt, wie pag. 105 
gefagt würbe; befchreibe hierauf auS einem wtllfubr* 
liehen fünfte £ beS ©chenfetö E G biefeö Sßinfel6 
mit bem 3?abiu$ EG, alfo butch G einen Äreiä, 
theile ihn non biefem «u3 tn 24 gleiche Slheile, trage 
hierauf burdf) bie SheilungSpunfte 1, 2, 3 u. f. f. 
unb ben fJÄittelpunft E gerate Sinien, bemerfe beten 
SurchfcbnittSpunfte mit HH', nämlich a, b, c u. 
f. f., jieht man burch biefe ju D G parallele 2i* 
nien, fo ftnb biefe bie (Stunbenlinien ber Uhr. 2 (Ueä 
Uebrige fornrnt buchftäblich mit bem bei ber £)bem 
9>olarubr ©efagten überein, wie ftch auö SBergleichung 
non Fig. 31 unb 31 a mit Fig. 30 unb 80 a et* 
gibt, unb e§ tji nur in S3e&ug auf ben SQSetfcr noch 
ju bemerfen , baß bie beiben (Stifte C D unb P G 
non ber Cänge E G in ben fünften Ü unb G loth* 
reiht unb re^ttpinfelig auf ber 9ftittag6linie ju be* 
fefiigen ftnb. Ser bte Shierfreiälinicn befchreibenbe 
$>unft p wfrb auf bie befagte 2Crt beßimmt. 
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9lacb ben f)iet gegebenen Siegeln taffen ftd> nun • 
alle abweicbenbe $)olarubren entwerfen, beren tlbrfld* ' 
tyn nad? einer jwifcben <5. unb £>. ober ©. unb SB. 
gelegenen ^immelS^egenb gefetjrt finb, unb eS ifl bei 
teueren nur jn berMfidbtigen, bafj ber SBinfel H G R, 
welchen bie Ubr* mit ber Sfteribianebene beS SDrtS 
bilbet, auS bem fünfte G an H H' auf bie jDflfeite 
ber 9>olarmittagSlinie G D ju tragen ift; aUeS Uebrige 
bleibt baffelbe. 

2) Sjl bie Ubr nad? einer jwifcben 9t. unb £>. 
ober 9t. unb SB. gelegenen #immelSgegenb gefebrt, 
fo ftnbet jwar ebenfalls baS für Fig. 31 (Sefagte 
flatt, wie frd) auS S3etgletcbung' oon Fig. 32 mit 31 
ergibt, nur ifl für erjtern gaH (91. unb £).) bet 
2}eclinationSwinfel HGE auS G an HH' auf bie 
SSBeftfcite, im anbem $all (91. unb SB.) aber auf bie 
£)jlfeite ber $>olarmittag$s, für biefe beiben Salle 
fPolarmitternacbtSlinien ju tragen. 

*. 9iad? ben t>ier aufgejlellten 4 Sollen laffen fiel? 
nun alle müglicbe abweicbenbe $)olarubren entwerfen^ 
bemt fte fonnen nur bem einen ober anbem berfelben 
angeboren. 

©ergleidben wir bie ?)olatubrett überhaupt mit 
ben übrigen Ubmt, fo fetjen mir, baf fte nicfjtS an* 
berS ffnb, als $ori*ontalubren für bie geograpbifcb« 
©reite o ober ben 2Cequator; benn ber SBinfel, wel* 
d?en if>r SBeifer mit ber ^olarmittagSlinie bilbet, ifl 
o ober liegt &ur Ubrebene, welche" wie biefer burd) 
beibe $)ole gebt, parallel; ein ©leicbeS ftnbet aber 
auch mit bem «£>orijonte beS tfequatorS jlatt, er gebt 
ebenfalls burd? bie ^>ote, liegt alfo jur ©rbadjfe pa* 
rallei. £>ie ?)olarubren feb liefen bie erjte Älaffe bet 
©onnenubreri ober biejenige ber Ubren mit jur @rb* 
aebfe parallelen SBeifem. "9tad; ben in berfelbem auf» 
geteilten Sollen läßt ftcb nun auch bie allgemeine 
Aufgabe „2tuf einet gegebenen Sldcbe eine 
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©onnenuh« ju »trzeichnen" oufrtfcn unb z«xh 
folgenbermaf en : 

3uerjt bejlimme man f VS) bic geograpbtf<h* ©reite 
beß SDrtß, weifte man auß jebet guten ©peeialfarte 
ftnben fann. 3ft bcr gegebene Drt oon einem, beffett 
©reite befannt ift, nur £ SÄetlc entlegen, fo fann man 
bie ©reite beS lehtem auch für bie be$ gegebenen an» 
nehmen, ba ein foldber £>rt8unterfchieb felbjl in n6rb* 
lieber ober ffiblidper Slichtung nur 2' ©rabmafj betragt 
welcher in SRücfficht ber ©tarfe be$ bei ben Uhren am 
xuwenbenben Materials ber Slichtigfeit berfelben feinen 
Eintrag thut. hierauf unterfuche man, ob bie gege* 
bene (IWne öotlfommen horizontal, oertifal ober g e* 
neigt iji Erftere Sage ergibt ftch fogleich burch 2fuf* 
fefcen einer jeben richtigen «oth* ober SBafferwaage, bie 
anbere aber burch $>aranhalten eine! £oth§; tfl nun bie 
Ebene weber horizontal noch oertifal, fo fann fte nur 
geneigt fein. 

Sjt bie gegebene Ebene horizontal, fo ifi bie Uht 
nach ben für bte $ori*ontaluhren gegebenen Siegeln zu 
entwerfen; ifi fte oertiral, fo bejlimme man beren 2age 
gegen bie #imntel$gegenben unb au§ biefer ergibt ftch 
fobann, welchem Salle ber ©ertifaluhren bie Uhr anf» 
gehört unb wie fie conflruirt werben mufjL ©et g« 
neigten Ebenen beflimme man ben 3nclination§ s* unb 
®eclinationSwinfel unb ihre 2age gegen bie Rimmels* 
gegenben, fuche ben gleichen S<*4 unter ben geneigten 
Uhren auf, fo beflimmt biefer bie ßonjtruction ber Uh* 
u. f. w. 

Ein Ueberblicf ber Uhren biefer Älaffe lehrt un8 
nun oollfomnten, bap bie 2fequinoctiaIuhr bie ©runb* 
läge berfelben ifl, wie in ber Einleitung pag. 3 gefagt 
würbe, inbem burch beren SDrientirung auf ber gegeben 
nen Ebene ftch bie ßonjtruction ber auf biefer zu Oer» 
Zeichnettben Uhr beflimmt. Serrter lehrt er uns, bap 
bie Uhren ber einen ober anbem ©attung eines prtS, 
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»xfcer einen ober cinbem ®attimg eines anbem 
£)rtS geboren ; , beim bic 2lequtnocttalubr ift für bie 
f)ole eme $ori$ontaIubr, bie »porijontalubr einer norb* 
liefen ^Breite aber für eine anbere nörblidje ©reite eine 
geneigte ober bertifale fDtittagSubr u. f. w., worauf brr* 
»ergebt, baft eine jebe Ubr erfler Älajfe für alle ©reiten 
berfelben (Stbbalbfugel ju gebraudben ift, wenn man fte 
fo auffiellt, bafi ibr 2Beifer parallel jur (Srbacbfe liegt 
unb feine ©pifce P bemfelben 9)ole jugefebrt ift, bem 
fte an bem £)rte jugefebrt war, für welchen bie Ubr 
entworfen ift, waS ftcb aus ber Sage ber SEbierfreiS* 
linien ergibt. 

SSBie auf ebene Stächen, fo laffen ftcb <*ucb <5on* 
nenubren auf anbere, als itugetßplinberfldcben u. f. 
vo., bezeichnen, ba biefelben gar feinen practifcben SSor* 
tbeil gewahren unb in ber $auptfacbe beren @on« 
firuction btefelbe bleibt, wie bei ben ebenen Stächen, 
inbem fte ftcb gleichfalls auS ber SDrientirung ber 
Äequinoctialubr auf ber gegebenen Stäche ergibt, fo 
tbun wir berfelben weiter feiner Srwdbnung unb ge* 
pen nun gut jweiten klaffe ber Sonnenuhren über. 



n. Ai affe» 

U^ren mit lotbtecf)teh &ür Unebene 
recbtwinfeltgen SSeifern. -• ^ 

t 

.1. 2) i e 5Cjimutböi«been. 

\ 

5Die ‘Kjimutbalubren ftnb eine SSerjeicbnung ber* 
. jenigen fünfte, in »belebe ber Debatten eines auf 
einer horizontalen ßbene recbtwmfelig angebrachten ber* 
©ctjauplaf} 78, 83b. 8 
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fchiebbaren ©tifteS nach Verlauf gewiffer Bettt^eUe 
burch bie ©onnenbeleuchtung fallt. 

£>a bic ©onne ben einen Sag früher ober fp<5* 
tcr als ben anbern, je nachbem ihre 2£broeid)ung *) 
ab« ober junimmt, in bie föertifaleberte eines £)rtS 
tritt, fo würbe fte ein unb benfelben 3eittheil, genau 
genommen, jeben Sag ber ©Ratten eines auf einer 
horizontalen ßbene rechtwinfelig befefiigten -©tifteS in 
einen anbern $Punft fallen ober ber ©tift müfjte je« 
ben Sag oerrüeft unb eS müßten habet entweber alle 
jene fünfte befiimmt werben, in welche ber ©chatten 
beS unbeweglichen SGBeiferS an ben oerfdjiebenen Sa« 
gen für gewiffe 3eiten fallen würbe, ober biejenigen, 
m welche ber SBeifer ju oerrüefen ift, bamit fein 
©chatten alle Sage in ein unb biefelben als 3eittheile 
beftimmte fünfte falle; unb hierauf beruht bie 2Cji« 
muthaluhr, welche ihren tarnen baher erhalten h«t, 
weil jie auf er ber wahren Beit zugleich baS SCjimuth 
ber ©onne für biefelbe angibt. 

Um fle ju entwerfen, oer jei<hnt man juerji einen 
ÄreiS FB DE F Fig. 34 Tab. VIII., theile ihn in 
24, 48, 96 u. f. w. gleiche Sheile 1, 2, 3, 4 u. f. 
f. unb oerbinbe ie jwet ber gegenüberliegenben oon F 
ober D gleichweit abjtehenben ShetlungSpunfte 1, 11. 
2, 10 u. f. f. burdh gerabe, alfo unter einanber pa« 
raHele fiinien; trage hierauf auS bem SÖfittelpunfte 
C an einem SDurchmeffer F C ben SBinfel FCA = 
ber 2lequatorh6he beS £)rtS; falle auS bem fünfte 
A, wo ber ©chenfel A C biefeS SBtnfelS bie $ertphe* 
«ie beS ÄreifeS fchneibet, einen $)erpenbifel K A auf 
ben anbern ©chenfel F C ; befchreibe auS C mit bem 
burch K beftimmten StabiuS KC einen zweiten Ärei3 
J HK R J , theile ihn oon K ober J auS ebenfalls in 
24, 48, 96 u. f. w. gleiche Sheile, 1, 2, 3 u. f. f.; 
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fcerbmbe bie einanber gegenüberliegenben t>on R ober H 
olcic^weit abftebenben fünfte 1, 11. 2, 10 u. f. f. 
fo, ba$ ffc bie SSerbinbungSIinien bei erfien Greife! 
rechtminfeligburcbfcbneiben; bemerfe biefe 3^urd?fd)nitt&- 
yunfte a, b, c, d u. f. f. ber correfponbirenben 2U 
nten 1, 11. 2, 10 beiber Äreife, fo ftnb biefe fünfte; 
tn 9?ucfftd)t bei golgenben, bie ©anjen*, halben* 
fötertelfiunbenpunfte u. f. m. (je nacbbem man bie 
Äretfe tn 24, 48, 96 u. f. m. Sbeile jerleßt bat) ber 
2fjtmutbaiubr. ©erbtnbet man biefelben burdb eine 
frumme Sinie FHÜRF, fo gibt biefelbe bie £oru 
. jontalprojection bei 2fequatorl unb ifl eine ©Utpfe. 
eefct man nun an R oberH (bie £urcbfcbnittlpunfte 
ber fleinen 2Ccbfe R H ber ©üipfe mit biefer) bie xii. 
unb, menn mir uni R oberH oonC aul nach 9*orb 
gelegt benfen, an ben oon xii. aul erfien 9)unFt nacb 
£)fl (für bie ©ntbeilung ber Äreife in 24 gl. SEM«) 
Im ben jmeiten ii. u. f. f. an ben erfien nacb 2Befl xi„ 
rnt ben a»t)eiten x. u. f. f., fo ftnb biefel bie ©tun* 
ben ber Ubr. gafjt man ben größten #albmeffer C D 
ober C F in ben 3irFel unb burcbfcbneibet mit biefer 
Eröffnung oon H ober R aul CI) unb CF, fo ftnb 
bie £>urcbfcbnitt!purtFte p p bie ©rennpunfte*) ber 
eutpfe. SSeraeicbnet man bal tfnalemma fo aul einem 
btefer fünfte p , bag feine pY^ £inie in D F 
liegt, für norblicbe ©retten feine p tfp, für fublidbe, 
ferne p Z ßinie bem «ftorbpunfte ber Ubr (xii) tu* 
gefebrt tfl, fo ftnb bie Surcbfcbnittlpunfte ber Bet* 
cbenrabten bei tfnalentmal. mit HR, namlidj : <5p> 11, 

^ /fyt ^ ^ 2 », Z bieje nigen fünfte, in melcben ftcb 

ber SBeifer beftnben muff, menn bie ©onne in ben 
btefen fünften augeborigen SEbieraeicben flebt, bamit 
fern ©cbatten tn ben mabren Seitmomenten ber gamen, 
halben, 5Öiertel-©tunben in bie ganjen, halben, Viertel* 
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©tunbenpunfte u. f. ». ber ©llipfe fällt unb fo bie 
»ab re Beit anjeigt. Um nun aber auch ben ©tanb* 
punft beS ÜEBetferS für jebe anbere 3cit unb j»ar, je 
nacf> ber ©röfje ber Uhr non 10 — 10, non 3—3 ober 
non Sag ju Sag ju erbalten, befdjreibe man auS p 
ju jeber ©eite an pC mit möglich)? großem StabiuS 
4 Kreisbogen, jerlcgc ibn in feine 30° ober gleite 
Sbeile; §iet>e burcb alle SbeilungSpunfte non pC auS 
gerechnet bis 27° 23', (»eiche bie 6p unb Z Labien 
abfchneiben) unb p gerabe Sinien unb bemerke beren 
S)urchfchnitte mit HR, fo erhalt man baburd) ben 
©tanb beS 2BeiferS für bie 2)eclinationSneränberung ber 
©omte non ©rab ju ©tab. Macht man bie Sbeile 
V $9 unb V Z ber 2inie H R nur 3 3oll grofi, 
fo ijl man im ©tanbe, ben SÖeifer für bie SSeräribe* 
rung ber ©eclination ber ©onne non Minute ^u MU 
nute ju nerröcfen, »enn man folgenbe S3orrtchtung 
habet anbringt Man befejlige auf ber firinie R H. 
ein Mefftngplättcben ai k b Fig. 34 b , in »elcheS 
ein jweiteS fchmdlereS) ber Sänge beS erfiern na<h 
nerfchiebbareS e fl m angebracht tfi, beffen Mittellinie 
mit H R jufammenfällt ( Fig. 34 a ber £>urcbfcbnitt 
eines SljeilS ber Uhr A B G D unb ber beiben Blatts 
eben a. b c d unb e f g h wirb bie 2Crt, »ie 
biefelben |u befefiigen unb jlch in einanber nerfchieben 
taffen , beutlidh machen), bie ©eiten beS erflen 
d)enS werben non C, bem Mittelpunkte ber Uhr, auS 
m bie h<dben unb SSiertelgrabe beS 2fnalemmaS ges 
theilf, »ie biefeS bei Fig. 34 für bie ganje ©rab* 
eintbeilung gezeigt »urbe unb man auS Fig. 34 b 
in a i k b erfteht Sheilt man nun 14 Sbeile beS 
erflen spiättchenS, auf efFm bem j»eiten, non C 
beffen Mittelpunkte auS, ju beiben ©eiten beffelben, 
in 15 gleite Sheile, fchreibt an ben erflen SheilungS; 
jtridb non G auS 1. , an ben 2ten 2. u. f. f. unb an 
ben burcb C gesogenen SbeilungSflricb beS anbern 
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SHattchenS 0°, an ben 4 ten gu b eiben ©eiten bon 
C 1°, an ben 8ten 2° u. f. f. an jeben £albirungSs 
ftric!> gwifdhen 1° unb 2° u. f. f. SO', befestigt tyets 
auf ben SBeifer C Z in bem fünfte C beS t>erfd^ieb=» 
baren ^IdttdjenS Fig. 34 unb 34 a rechtwintelig gut 
Ubrebene, fo kann man benfelben bon 1' gu 1' »er* 
rücfen unb gwar folgenbermafj en : ^Betragt bie 2>ecii* 
nation ber ©onne g. SS. 1', fo berfdjiebe man ba$ 
^plattc^en mit bem SBeifer bis fein Sbet'lunggfhrid) 1 
mit bem erjten ober bem gmifdjen 0° 30' gelegenen 
SheilungSfirtche beS anbem gufammenfdllt, fo ftef)t 
ber SBeifer bom Mittelpunkte G ber Uhr um 1' ab; 
betrdgt bie £)edination aber 18', fo wirb ber SBeifer 
um fo viel bon G abjtehen, wenn ber 3te ShetlungS* 
firich beS berfchiebbaren ^>fattd)enö mit bem 4ten beS 
unbewegten gufammenfdllt u. f. f. ; benn, ba l4 
Stbeile auf bem unbeweglichen Mafjftabe 14 • 15' 
= 210' betragen, biefe aber auf bem berfchiebbaren 
in 15 Steile gerlegt ftnb, fo wirb ein folget £heil 
14' enthalten, alfo um 1' Heiner fein alS ein Sl^eiX 
beS erftem unb eS wirb baher, wenn ber Nullpunkt 
beS berfchiebbaren ^>ldttd?en§ . mit einem SheilungS* 
fhrlche beS unbeweglichen gufammentrifft, ber 1. Sheit 
ftrich jene§ bon bem ljten £hei$dch biefeS (bom 
SufammentreffungSpunkte auS gerechnet) um 1', ber 
2te bom 2ten um 2', ber 3te bom 3ten um 3' u. f. 
f. abftehen; benn ein Sheilftrich beS beweglichen ent* 
hdlt 14', 2 28', 3 42' u. f. f., ein SXheil beS feften 
aber 15, 2 30, 3 45' u. f. f. unb eS fteht alfo ber 
erfte &heilungSftrich beS beweglichen bom crfien beS 
feften ^Plättchens . um 15'— 14' = 1', ber 2te bom 
2ten um 30 — 28 = 2' u. f. f. ab; berfdjiebt man 
baher bas bewegliche Blättchen, bis beffen 2heilungS< 
ffti* s ober 6 mit bem ihm gundchfi liegenben beS 
feften gufammentrifft, fo mufj auch ber SBeifer bon 
bem funkte biefeS, in welchem et ftdh gubor befanb, 
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Qm ffd? ber Uhr gu bebienen, t)<ak man bkfdbe 
fo aufguftellen, bajj ihre (Sbene »ollfommen horigon* 
tal fleht, ihre 12 k 2tmc in ber SDiittagölinie beSjDrtS, 
ber 12te ©tunbenpunft nach S'Zotb unb bie borgen* 
fiunben nach SBeft liegen; fo tfl biefelbe »ollfommen 
orientirt unb wirb bie wahre 3eit geigen, wenn man 
bem SBeifer, in SRücfficht ber £)eclination ber ©onne, 
feinen gehörigen ©tanbpunft gibt, wie biefeö nachher 
»ermäge ber folgenben £)eclination$tafeln bet ©onne 
gegeigt werben wirb. tfufjer ber wahren Beit geicjt 
biefe Uhr aber auch noc h baS 3f gimuth ber ©onne für 
btcfe Beit, ©ringt man nämlich an bem SSBeifer einen 
£luabranten fo an, bajj er ftch um benfelben all fei* 
nen SRittelpunft brehen läft, mifjt »erwäge beffel* 
ben ben SBtnfel, welchen ber ©chatten be§ SöeiferS 
mit ber 59?ittag£tinie CH bilbet, fo gibt biefeö SOlag 
baS jimuth ber ©onne für bie 3dt, welche bet/ 
©chatten beS 2Beifer$ bebingte, benn ber gemeffene 
SBinfel ijl ein 2lgimuthalroinfel*). 

£egt man burch ben ©tanbpunft be§ SBeiferS 
unb bie beiben ©rennpunfte ber ©tunbenellipfe einen 
ÄreiP, fo geben beffen £)urchfchnittöpunfte mit ber* 
felben bie auf* unb UntergangPgeiten ber ©onne für 
ben Zag, an welchem ber SBeifer in biefem fünfte 
fleht. ä)iefe fünfte finbet man auch, wenn man 
ben 3irfel im ©tanborte beP SBeiferP etnfc%t unb bie 
beiben fünfte ber (SUipfe auffucht, welche »on bie* 
fern am weiteren abflehen; biefe geben fobann bie 
gefuchten. 

Um bie $6be ber ©onne **) für irgenb einen 
Zag unb einen 2Cugenblicf ber wahren 3eit gu he* 
ftimmen, trage man ftch ben 2£bjlanb beP ©tanb* 
punfteP beP SBeiferS »pn bem fünfte, in welchem 



*) QL Xnfcana unter i). 
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fein ©chatten ttl bem tfugenbltcfe He (Sllipfe burd>* 
fcf>netbet, 5. S3. a C Fig. 85 auf, jtebe burch ben 
einen (Snbpunft a ju aC eine rechtwinfeltge Aa, 
faffe hierauf ben ttbjranb beS ©tanbpunfteS beS SBei* 
ferS (für benfelben Sag) oon bem oon tfym am weitejien 
abftehenben fünfte ber @Uipfe in ben 3irfel , fefce 
benfelben in ben anbem ©nbpunft C obiger Sinie unb 
burchfchneibe mit biefer (Sroffnung bie rechtwinfelige 
A a ; oerbinbet man nun ben baburd? bejtimmten 9>unft 
A mit C burch eine gerabe Stnie A C, fo ijt bet 
SBinfel ACa, welken A C mit aC bilbet, berjenige, 
beffen 9Jtaf i bie $öhe ber ©onne gibt. 

£>aS oon pag. 119 bis ^ierfjer ©efagte fefct unS 
in ©tanb, burch bie 2fjimutbalubr ohne SBeifer folgenbe 
Aufgaben ber fptjdrifc^en Trigonometrie geometrifd) ju 
läfen: 1) 2CuS ber 3>eclination' ber ©onne unb ber 
wahren 3eit beS £)rtS, fut welken bie 2C$imuthaluhr ' 
entworfen ijt, bie £6he unb baS tfjimuth ber ©onne 
ju ftnben. 2) 2fuS bem ^imutbe unb ber wal?« 
ren 3eit bie vf>6f)e unb ©eclination ber ©omte ju 
bejtimmen. 8) 2£uS ber £>eclination ber ©onne unb 
ihrem Bjimutfye bie wahre 3eit unb 4) aus ber JDe* 
ciination bie % uf* unb UntergangSjeit ber ©onne, 
alfo auch bie Sänge beS SageS für ben £>rt anjuge^ 
ben, wie biefeS pag. 119 gejeigt würbe. 

£>er ©tanb beS SBeiferS für leben Sag unb wie 
oft unb wie weit man ihn ju oerruefen hat, ergibt 
ftdh auS ben im Anhänge unter 4) enthaltenen 2De* 
clinationStafeln ber ©onne. 33ermöge berfelben fann 
man bie ©eclination ber ©onne für leben Slugenblicf 
unb für jeben £)rt berechnen unb fo ben ©tanbpunft 
beS SBeiferS bejtimmen. 2Bie weit man ihn täglich 
ober jtünblich &u oerruefen hat, ftnbet man fehr leicht 
baburch, baj? man bie £>eclination beS einen SageS 
oon ber beS nächjt oorhergehenben ober nächft 'fol* 
genben(je nachbem fte abnimmt obee wächji) abjiebt; 
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Me £ffferettj* gibt bic &eclination6öer<ittberttng für 24* 
unb au§ tiefer ftnbet man fetr leidet burd? einfache 
Siegel be tri biefelbe für jeben anbern 3eittheil 

®ie Verleitung ber (Sonjiruction ber 2f§imutf)al* 
uhr unb ber SBeweiö für beren Stichtigfeit beruht auf 
ffolgenbem. 2)enfen wir uns H Z R N H fig. SS al§ 
bie SftittagSebene beS £)rt3 Z, für welchen bie Uihr 
gu entwerfen ifi, HyR^H al§ 'beffen Vorijont, 
Aü=QYä al§ ben 2lequator unb folglich P P' als 
bie (Stbachfe, fo fehen wir, bag, wenn ftd) bie ©onne 
im 2(equator beftnbet, ber ©chatten, ben ein jur <5rbs 
adhfe paralleler ©tift PC auf bie 2(equatorebene wirft, 
mit bem ©chatten eines lpthred)ten mit P C in gleis 
eher üJRertbianebene gelegenen ©tifteS CZ jufammens - 
fallt; benn ijt S *. 23. bie ©onne, fo ijt>CL bie 
Verlängerung oon S C , ber ©Ratten beö ©tifteS P C, 
aber auch beö ©tifteSCZ; benn alle burch bie ©onne 
bei ihrem ©tanbe tm 2fequator gelegene ©tunbenebe* 
nen P S P' unb Vertifalebenen Z S N burchfchneiben ' 
bie 2tequatorebene in ein unb berfelben fiinte (S L). 
hegten wir nun biefe fiinie lothredjt auf bie Vorijons 
talebene be§ £)rtS, fo erhielten wir bie fiinie ht ober 
ben ©chatten, ben Z G für ben ©tanb ber ©onne in 
S auf bie Vorijontalebene oon Z werfen würbe (bmn 
er liegt mit S unb C Z in ein unb berfelben Vertis 
falebene). gdUten wir baher burch alle ©tunbenpunfte 
tu f. w. beS 2lequatorS ßothrechte auf bie Vorijontals 
ebene, fo würben wir auch auf biefet bie ©tunben* 
punfte u. f. w. für ben ©tanb beS lotrechten 2Seu 
ferö inC unb ber ©onne im 2lequator erhalten. Vier 
biefer fünfte, nämlich A, =~=, Q, Y fännen wir nun 
feht leicht beftimmen; benn betreiben wir einen ÄreiS 
oon wißführlicher ©röfje al§ ben Vorijont, giehen in 
bemfelben jwei ftch rechtwinfelig fchneibenbe durchs 
mejfer Y <£= unb H R ; tragen an H R oom 9Rit; 
telpunfte aus ben SBinfel ACH = ber Slequators 
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t>on Z, jtebe burtb ben $unFt A, in welchem 
bet ©cbenfel A C biefe# SBinfel# bie fJertpberie burcb* 
fchneibet, auf H E eine rechtwinklige A a, fo gibt bet 
©nfallSpunft a ben ÜttittemachtSpunft bet ^imutfjaU 
ubr unb V »nb ät, in welken bet anbete £>urcb* 
meffer bie Peripherie burchfchneibet, »eiben bie 6 fc 
fünfte fein; bont fte liegen in bet ®urchfcbnttt§linie 
bet $orijontal* unb 2Cequatorebene *). 2)a q C ;= 
a C , fo bol man mit a C au# G auf bie anbete 
©eite be$ 25urd)mefjer$ HR ju tragen, um q ju 
erbalten. Sbeilt man ben ÄreiS H ae*R V H bon 
einem bet 4 2beilunü#pun?te au# in 24, 48 u. f. 
w. gleiche Steile, oeroinbet je jwd biefet SbeilungS* 
punfte butcb gerabe ju HR parallele Linien, befcbreibt 
man hierauf au$ C mit bem ÜlabiuS a C einen jwei* 
ten Ärei# unb tbeilt ihn wie ben erjfen »on a au#, 
uerbinbet je jwei bet £heilung#punfte burcb gerabe 
$u V*® 8 parallele Sinien, bemerk bie ®urcbfc$mt&** 
punfite bet cor?efponbtrenben fiinien beiber .Streife, fo 
jmb biefe bie übrigen auf ben ^ort&ont oerjeichnete» 
©tunbenpunke u. f. w., benn bte parallelen Serbin» 
bungSlinien be# erften Greife# fftt ben iDurcbmeffet 
H R geben bie Kbffohtbe b 11 , b 1. f 1, f 11, C V 
unb Csö: bet ©tunbenpuhke u. f. ». 1, 11, V'^ 
bet Kequtnoctialubt oon A Q, bie be$ ^weiten ÄreifeA 
för ben 2)urcbmefTet o q aber ftnb bte borijontale» 
Kbfiänbe a C, b' C, f'C, q G jener fünfte t>on V 
«ör, folglich ftnb beten £)urd[)fchnittäpunfte bie ©tun* 
ben- tu f. w. fünfte ber Kjimutbalubr für ben©tanb 
be# SSetfer# in C unb ber ©onne im Keguator; Per* 
binben mir biefelben burcb eine frumme £inie, fo gibt 
biefe ben auf ben -fjorijont rebucirten Kequator ober 
beffen orthograpbifche Ptojection unb awar eine (Sk 
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Äpfe, bereu grofje Ächfe*) Y«c* unb feeren flehte 
a q ift 

Se größer feie Abweichung feer ©ottne iß ober 
je weiter fte oon feem Aequator obfiel)t, befio früher 
-ober fpdter wirb fte auch in ein unfe benfelben SSer* 
tifalfreiS treten; ßefet fte $. 53. in bem SBenbegirfel 
be$ ÄrebfeS**) W K, fo wirb fte er# in x.in feen 
burch feen ©tunbenpunft S eines SDrtS Z gehenben 
SBertifalfreiS treten, wdhrenb fte für iferen ©tanfe im 
Aequator fefeon in S in benfelben trat, fte wirb alfo 
im @ um ben S3ogen S' x fpdter einrüefen unfe eS 
würbe feafeer feer ©efeatten feeS in C befefiigten lotfe* 
regten ©tifteS C Z »iel fpdter in jene ©tunbenpunfte 
u. f. w. faQen, als feieS beim ©tanfee feer ©onne im 
Äquator gefefeafe ; unfe feerfeibe alfo nicht mehr feie 
wafere Beit angetgen. Genien wir unS feen ÄreiS 
WTKSW feen ÄrebSwenbegirfel eben fo wie AQ 
eingetfeeilt tmfe öergeiefmen wir unS feenfelben wie feen 
Äequator A Q auf ben -fjorigont, fo wirb 'feerfeibe 
eine jener ähnlichen (SUipfe geben unfe feer ©efeatteh 
feeS in feem fünfte G feer Aequatorellipfe befefiigten, 
alfo um C C' pon feem SÄittelpunfte feer ÄrebSwen* 
beäirfelelltpfe abftefeenben ©tifteS, wirb auf feiefer, oer* 
möge ihrer (Smtfeeilung, feie wafere Beit geigen, wie 
bet feer Aequatorellipfe. ©eben wir biefem ©tifte ZG 
einen folgen ©taufe, feaf fein ©Ratten, für irgenfe 
eine Beit mit bem ©tunfeens ober ©tunbentfeeilpunfte 
ber Aequatorellipfe gufammenfdllt, wie in feinem 
©tanfepunfte in C mit bemfelben feer ÄrebSwenbegit* 
felellipfe, fo wirb er in biefem ©tanfee auf jener üolU 
fommen feie wahre Beit angeigen; benn feine ©efeat; 
tenfhafelen C's' gehen gu ben ©cfeattenßrafelen Ga 
parallel, weil beifee (SUipfen dhnlich unfe feaher auch feil 
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©tunbenbigen proportional ftnb. i55eobadf)tct man baf= 
felbe Verfahren fiur einen jeben anbern jum Äquator 
parallelen Äteil, fo wirb bet ©cbatten bei ©tiftel 
burcb bie 2lequatorellipfe fietl bie wahre Seit geigen, 
benn bie Umjiänbe bleiben biefelben. Um bie ©tanh* 
punfte $u bejiimmen, welche bjt SBeifer für ben 
©tanb bet ©onne in irgenb einem ber 12 Seichen 
bei &birr?reifel b^ben muß, bamit fein ©cbatten auf 
ber 2Cequatorellipfe bie wahre 3eit geigt, fiebt man, 
baß *. Sä. für ben ©tanb ber ©onne im ® 2Ben= 
bejirrel W K , für bie Beit' x ober ben Beitabftanb 
W x ber ©onne bom noabren SJtittag, h G bie 
©tunbenlinie für biefe Seit (benn fie liegt in ber 
©bene bel©tiftl*unb ©onnencentruml) unb alfo CS 
ber ©Ratten bei SEÖeiferS fein würbe, wdbrenb für 
biefelbe 3eit aul bem ©tanbe ber ©onne im2lequator 
S ,u C bie ©tunbenlinie unb C s * ber ©cbatten bei 
SBeiferl ift SSerriufen wir nun benfclben (CZ) auf 
ber SKittagllinie, bil fein ©dbatten mit bem fünfte s' 
ber 2Cequatorellipfe, welker bet Seit S" alfo auch x 
angebört, jufammenfaHt, fo wirb berfelbe oermöge 
Obigem bie Beit für ben ©tanb ber ©onne im öp 
SBenbejirfel anjeigen; woraul ftcb ergibt, baß man 
bie bertifale ©djattenebene bei SBeiferl für bie 3eit x, 
ndmlicb ZSNZ nur bon c bil c', bem ©urcbfcbrnttl* 
punfte ber (Srbacbfe unb ber öp-2Benbejirfelmittagls 
linie W K, ju »errücfen bat, bamtt biefelbe (Z'S'N's'Zp 
bie 2lequatorellipfe in s' burd>fd?neibet unb bie ßint'e 
C' s' mit ber SJtittagllinie C R benfelben SBinfel bit» 
bet, wie hC mit WC. £>arau! gebt beroor, bafi 
man ben ©tanbpunft C' bei SSBeiferl Z'C' für ir* 
genb einen jum 2tequator parallelen Äreil ftnbet, 
wenn man aul bem fünfte C, in welkem beffen 
SDttttagllinie bie <5rbacf>fe P P' burcbfcbneibet, einen 
^erpenbifel auf bie borijontale SDtittagllinie fallt 55a 
nun aber C c' ber tfbftanb bei Äreblwenbegirfell W K 
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vom Äquator, für ben JRabiuS AC = PC be§ 
^nalemmaS (A C W ijl ber SGBinFel, welken öp S 
mit A S Fig. 2 Tab. F. ober 6p S mit S 
Fig. 4 macht) ift, C' bie ^rojection beS fünftes d 
auf ben ^orijont unb baher C C' bie ^rojection oon 
Cc' gibt; fo wirb, wenn man PC gleichfalls auf - 
ben «fjorijont projectirt, inbem man aus P auf C R 
einen 9>erpenbiFel fallt unb baburch p C bejtimmt, 
biefeS bie $Projection beS 2fnalemmarabiuS für C C' 
ober ber 2lbjtanb fein, aus welchem baS 3lnalemma 
»on C auS unb an C Y ju beschreiben ift, bdmit 
feine p @ Sinie ben 9>unFt C', ben ©tanbtfunft beS 
SBeiferS für ben «p, abfcbncibet; benn eS »erhalt ftch 
fobann Cc' : AC ober P C (beibe ftnb gleich) = 
CG'lCp ober A a (beibe jinb ebenfalls gleich), 2>ie 
.23rennpunfte e *) unb d (p p Fig. 34) ber 2Cequa* 
torellipfe 'befiimmen ftch, wie wir Fig. 34 gefehen 
haben, wenn man auS bem ©Reitel a Fig. 35 bec 
fleinen 2Cchfe a q mit ber großen £albachfe A C = 

C V ober biefe burchfchneibet; ba nun a e = A C 
t= P C unb a C = P p (»errnoge (Gleichheit ber 
®reiecfe C A a unb P C p, in welchen A C = P C ' 
unb SBinFel a A C = P C p unb baher aC = Pp 
tjt), fo wirb auch eC = Cd = Cp = Aafein 
(baS 2>reie<£ aCe = PCp = AaC, b£nn a e 
= PC = AC unb aC = aC = Pp, folglich eC 
= C p = A a) unb hieraus folgt, bafj man nur baS 
2CnaIemmaauS einem SrennpunFte p ber 2Cequator* 
ellipfe mit feiner ßinie an bie grofje 2fchfe 

ju befchretben htf, um bie ©tunbenpunFte beS SBet'* 
ferS für ben ©tanb b,er ©onne in ben 12 Shierjeichen 
^u erhalten, waS aber für biefe gilt, ftnbet auch für 
leben anbern ©tanb ber ©onne (tatt. 



*) ©♦ Änhang unter 2), 2. 
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2)a b« SBfnfel, ben ber ©Ratten eines anf ein« 
horizontalen ebene lotbrecbt befefHgten ©tifteg mit 
bet burcb feinen ©efeftigunggpunft gezogenen 2ftifc 
tagglinie bilbet, bag 2Cjimutb bet ©otme für ben 
Äugenblicf bejtimmt, m welchem fte jenen ©(batten 
Wirft, fo ftnb auch bie SSBinfel, welche bet ©cbatten 
beS ÄzumutbalubrweiferS mit beten SÄittagglinie bil» 
bet, bie ^imutbatminfel für bie $u biefen ©cbatten 
gehörigen Seiten. 

©a bie ©omte bie Idngften ©cbatten wirft, wenn 
fite im $orijonte beg JDrtS f tef>t, auf« ober untergebt; 
fo ftnb bie beiben fünfte ber (Sllipfe, welche non bem 
©tanbpunfte beg SSeiferS am wetteten abjleben, bie 
3Cuf* unb Unterganggpunfte bet ©omte für biefen 
©tanbpunft beS Sßetferg, welche jugletcb bie 8<Snge 
beg SEageg'bebingett. 

©efcbreiben wir mit biefen Idngjfen ©cbatten 
Areife, zieh«« in benfelben einen ®utcbmef[er unb tra* 
gen an biefen, oorn SJtittelpunfte beg Äreifeg auS, 
ben Äbfianb irgenb eineg Seittbeilg non bem ju biefen 
©cbattenlöngen gehörigen ©tanbpunfte beg SBetferg, er* 
timten aug biefem fünfte eine jimt &urcbme|fer recht* 
winfeltge fiinie, fo fdpneitet biefe unb bet fleine 2Cbfd?nttt 
beg jDutd^nejjetg ben S5ogen ab, beffen ÜRaft bet zu 
jener Seit gehörigen ©onnenböbe gleich tfi, benn ba bie 
©onne bet ihrem Untergänge unb Xufgange bie läng* 
ften ©chatten wirft, in btefem 2Cugenblicfe aber , 0° 
4pöbe bat, fo ifi biefet tfbffonb bet »fjalbmeffet ihres 
Söbenfretfeg *). Srdgt man auf biefem oon G cutg 
Fig. 35 ben Äbftanb irgenb eineg Seitpunfteg bet 
©tunbeneUipfe von bem ihm zugehörigen ©tanbpunfte 
beg SBeiferS, alfo ben Senitbabfianb ber ©onne für 
biefe Seit (benn bet ©tanbpunft beg SBetferS ift bie 
$)rojectton beg Senitbg beg jDrtS, irgenb ein $unft bet 

*) ©♦ Anhang unter l). 
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©tuhbeneflipfe aber bie ^Projection be$ ©tanbpunftS 
ber ©onne für biefe Bett) unb jieht burch biefen |)unft 
a eine jum StabiuS C H rechtwinfelige A a; fo ijt ber 
Bogen HA, welchen btefe unb ber SRabiuS R C ab* , 
fdmeibet, baS üttafj ber $6he ber ©onne für jene 
Beit. 

$D?an ftet)t hietaug, wie man burch bie 2Cjtmu« 
thaluhr in ©tanb gefefct wirb, öerfdjiebene ' ajtronomi* 
fche Beftimmungen burd) ©onftruction ober geome* 
trifch ju vollbringen ; man fieht aber auch, bag bie 
TCjimuthaluhr fürs ©efchdftsieben wegen ber fortwdh* 
ben Berdnberung beS SBetf erftanbeS weniger geeignet 
tft, alS eS bie Uhren 1 fiter Älaffe ftnb unb mehr ju 
afhonomifchen Belüftigungen bient, für biefe aber auch 
ben SSorjug hat, bag fte bie wahre Beit genauer als 
jebe anbete, bie 2Cequinoctialuhr ausgenommen, anjeigt; 
benn bei ber Ejimutbalubr wirb bie ©chattenebene beS 
©tifteS von einer rechtwinfeligen ©bene burchfchnitten, x 
bet ben Uhren mit gegen bie Uhrebene geneigtem SEBeifer 
aber ijt biefer £)urchfchnitt, wenige gdlle auSgenom* 
men, fchiefwinfelig unb eS wirb baher auch ber 3ei* 
gerfchatten für gleiche 3eigerfitdrfen im erfien galle viel 
fchmdler fein, als im jweiten; benn eine materielle 
©bene rechtwinklig burebfehnitten gibt ben fchmdlffen 
©chnitt, fchiefwinfelig hingegen einen breitem unb 
&war um fo breiter, je fchiefwtnfeliger ber ©chnitt ift. 

2)aS biet ©efagte gilt für alle 2ljimuthaluhren, 
ba in bemfelben nichts als bie 2fequator^5f>e beS £>rtS 
verdnberlich ift unb mit biefem fliegen wir nun bie 
2te Älaffe ber ©onnenuhren ober bie mit auf horijon* 
talen ©benen rechtwinfeligen ober burch ben 3enith ge* 
henben SBeifem. £)a bie ©onnenuhren vorjüglich baju 
beftimmt finb, bie wahre Beit jur Berichtigung unferer 
mechanifchen Uhren anjujeigen, welche Beftimmung 
fte fürS ©efchdftsieben auch vollfomraen erfüllen, fte 
aber wegen ber ©tdrfe beS babei angewenbeten ffta* 
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tcrialS bie wahre Beit ni#t bis auf bie fletnflen 3«t* 
tbeite jeigen fonnen, fo bat man für gatte, wo bieS 
erforberli# ift, befonbere S3orri#tungen erfunben, welche 
6b er, ba fie oon Seitmomenten abhdngen, ftdf> au# 
nur für btcfe gatte eignen, bie oorjügli#jien jtnb: 

1) Sn ber £)e<fe eines oon atten ©eiten, bte 
Storbfcitc ausgenommen, oottfommen gegen baS ©in* 
bringen ber $h#tjfrahlen üerf#lojfenen ÜJaumS bringe 
man eine Heine freiStunbe, f#arfe Deffnung an, be* 
merfe oermöge eines fpifcigen 2o#S ben unter bem 
SJiittelpunEte biefer ©effnung genau lo#re#t gelege* 

' nen 93unFt beS oottfomnten ebenen SBobenS unb jiehe 
bur# biefen 9)unft auf bie mebrerwahnte SBeife bie _ 
gjtittagSlinie. Seben Mittag fdttt nun auf biefe bur# 
Jene SDeffnung ein FreiSrunber ©onnenftrabl *), wel* 
#er bur# ben 2lugenbiicF, wo #n bie SDtittagSlinie 
balbirt, genau bie wahre ©ulminationSjeit ber ©onne 
bejiimmt. Um bie $aH>irung biefeS ©trahlS foglei# 
ju erhalten, jiehe man ju jeber ©eite ber Mittags* 
Iinie eine parallele um ben StabiuS ber Deffnung oon 
ihr abjtehenbe ßinie, berührt nun bie 9)eripberte beS 
8i#tjhahlS biefe beiben Sinien, fo h^Ibirt ihn bie SDtit* 
taqSlinie. Se weiter bie Deffnung oon biefer abftebt, 

N tejto genauer ober beutli#er wirb man bie SJetrücfyng 
t>eS ©trahlenf reifes unb alfo au# beffen £albirung 
ober ben wahren Moment beS Mittags wahrnehmen, 
benn jene hängt oon ber ©röpe beS JßewegungSra* 
biuS, bem Stfefianbe beS ©trahlenfreifeS auf ber ©runb* 
fld#e oon ber Deffnung ab ; je weiter aber ein $unFt, 
ber fi# um einen feften ^>unft bewegt, oon biefem 
abjteht, um beffo gtöper wirb au# ber 9faum fein, 
ben er in einet gewtjfen 3eit bur#lduft. 



*) Streng genommen , ettiptifdjer ©onnenftrahl/ wenn 
bie Sonne ni#t im £enith beS Drts fleht« 
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2) SBie in bet £>ecfe, fo fann man auch bie 
jDeffnung in bet öertifalen, bem ©übputtfte gUgefehr« 
ten ©eitenwanb anbringen unb bat bann benSttittel* 
punft berfelbert, ebenfalls Vermöge eines SothS, auf 
bem oollfommen ebenen SSoben beS ©ehältniffeS gu 
beflimmen unb burch biefen bie üOlittagSlinie gu bet* 
getanem 3m Uebrigen ft'nbet baffelbe jtatt wie in 1)* 
Sflod) ifl für betbe galle gu bemerken, baf? bet 
flanb bet Deffnung oon bet SftittagSlinie bon bet 
Sdnae biefet ledern, ober umgefehrt biefe bon jenem 
abbangt, benn macht man biefen im SSerljdltnijj gut 
SJKittacjSlinie, gu groß, fo wirb ber ©trahlenfreiS füt 
ben ntebrtgflen ©tanb ber ©onne, anftatt auf bie 
SDlittagSlime über biefe hinauSfallen unb bähet nichts 
beflimmen. tiefer 3(bflanb ober bie Sange ber SDltt* 
tagSlinie für eine angenommene £)effhung C Fig. 33 
ergibt ftch febt leicht auS golgenbem: SJlan giehe eine 
gerabe Sinie B C als bie lotrechte burch bie £>effnun& 
trage an felbige auS G ben SBinfel A C B = bet 
S3reite beS £>rtS, befchreibe hinauf auS C baS 2Cna* 
lemma, oon bem man jeboch nur bie 6p unb Z Si* 
nte aufgutragen hat, fo, bafj feine Sinte in 

bem ©df)enfel CA liegt; tragt man hinauf oon C 
auS auf B G ben 2lbflanb B C ber jDeffnung oot* 
ber auf bem SSoben beflimmten horigontalen SfötttagS* 
linie BD, unb gieht burch' B eine rechtwinfefme gu 
BC, ndmlich Bi); fo fchneiben bie beiben Sinien 
C Z unb C öp auf B D bie beiben fünfte 6p unb 
Z ab, in welche ber Sichtflrahl ber £)effnung fit 
ben hoffen unb tiefflen ©tanb ber ©onne fallt, wo* 
burch ftch alfo für ben 2lbflanb BC bet Öeffnung 
üom S5oben bie Sange ber SftittagSlinie £ 6p B er* 
gifo ©ang gleich ifl. biefe 23eflimmung in Slücfftcht 
bet SDeffnung in ber lotrechten 2Banb. 

£)te auS 1) unb 2), fo wie burch bie ©onnen* 
«h«n befiimmte Seit ifl fletS genau bie wahre, ba 
^e&auptaö 78. $80. 9 
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nnr nun aber unfere mcdfjantfcben Uhren nach mittler 
rer Beit ju jiellen pflegen, fo bat man jene noch in 
tiefe su oerwanbeln, wie biefeS in fotgenbem Anhänge 
gezeigt »erben wirb. 




2t n & a t» g. 

i) ßrflärungen ber auf pag. 1 bis pag. 130 
«orfomraenben Steile nwt&ematifchen 
©eogtaphie. 

i 

* Unfre ßrbe tft jwar feine üollfommene JCugel, 
fonbem burch bie Gentrifugalfraft (gliebefraft, t>er- 
rnige welcher ftcf> ein Körper, bet um einen fefien 
$Punft gebrebt wirb, t>on bemfelben ju entfernen fudjt 
unb jwar je mehr, je großer, fein 3)rebungSrabiuS iß) 
an 5 »ei fünften abgeplattet unb bat) er etn abgeplat- 
tetes ©pbäroib; für unfre ^Betrachtungen, ba jene 
Abplattung feh« flein iß, reicht eS jeboch hin, jie al$ 
Äugel anjunehmen. ©liefen wir auf berfelbert um 
unb über unS, fo fcheint eS unS,. als wenn jte non 
einer großen concentrifchen Äuget umgeben wäre, an 
beren flache ftcb bie $immelSf 6rper beftnben, bie wir 
als ©teme erblichen; wir feben, wie ffd> biefelben, 
wenige (bie Planeten unb Äometen) ausgenommen, 
ohne ihren gegenfeitigen ©tanb ju üeränbern, um 
unfre @rbe breben; biefe Äugel nennen wir nun 
bie £immelSfugel, ihre ©ewegung ifl nur fcheinbar 
unb wirb burch bie tägliche jener febeinbaren entge- 
gengefefete ©ewegung ber (Srbe um fleh felbß heruor- 
gebracht ©etrachten wir Fig. 37 wechfelSweife aU 
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v \ \ 

Me erb* ober £tmmelSfuael, in welchem UbtnmXatü 
wir unS bie ©rbe, in JKucfftcht ber ©rüfe ber «öim* 
melüfugel, nur als einen in beren Zentrum C lieaen« 
ben gunft C m benfen haben unb nehmen bie bei« 
ben fünfte P, P', welche mit C in geraber ßinie lie* 
oen, als btejentgen an, um welche jtch bie erbe breht: 
fo ftnb bte§ ihre g)ole unb jwar ifi ber ©uropa S 
nächft gelegene ber 0 ^ 0 tb;, ber onbere ber ©übpol 
unb beren SSerbinbungSlinie PP' bie ©rbacöfe» 
benfen wir uns biefelbe oerlcSngert (bie erbe in C\ 
fo ftnb bie beiben fünfte P unb P', in welchen 
bie £immel$fugel berührt, bie 2Be Itpole unb >wa* 
ber bem nbrblichen ©rbpole gegenüberliegenbe brt 

® < » n J- rb K' *5 ? n ^ e l cr ^tfübpol unb be* 
ren »erbtnbungSltnte bie SBeltachfe, welche mit ber 
©rbachfe aufammenfdat. derjenige grüßte ÄreiS *) 

A X A > wcI( ^ er f»™hl auf ber ©rb* als au* 
öufber £tmmeISfugel üon beiben 9)olen gleichweit ob« 
fleht, wirb ber 2lequotor (bie Sinie, ber ©leicher) 
flenannt, fo wie ein jeber $u bemfelben parallele ÄreiS 
Z Z u. f. w. ein 9>arallelfrei$, ferner 
ein jeber grüßte ÄreiS APQP'A ober DP'D'PD 
welcher bur* beibe 5>ole unb irgenb eineir «imft S 
ober Z geht, ber Stteribian^ ober SWittaaS frei« 
btefeS fünftes, weil ber ©intritt ber (Sonne m ben* 
felben (beren ©ulminotion) ben wahren SDlittact 

" « ek 8* •' 

5Wan thetlt ben 2fequator m 860 aleicfee Sheiu 
(©rabe [°]) unb bie SOteribiane pora 2Cequator au9 



. 9 c ^ fec ÄreiS ifl berjenige, beffen ©&«,,, 

SSrfat!“ ÄU9Cl m ’ l,er ölf0 fciefin W* m 

**) I Obere ©ulmination : ©intritt eines ©efhrnS in 
ben mittägigen, untere ©ulminatfon: ©intritt beiTelben in 
Pen mtttemacbtnchen fytil beS afteribianS. ” cn ™ 

9 * 
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bis jum tyole in 90°, alfo ebenfalls in 560°, um 
baburcf) bie fiage ber jDrte ober fünfte ju beftim« 
men. ©er 2lbftanb eines £>rtS oom 2lequator auf 
< bem SDieribian gemeffen wirb bejfen geographifchc 
33 reite, auf ber $immelSfugel aber bejfen ©e* 
clination ober Abweichung genannt, bie wie bie 
S5reite entweber füblid> ober norblich iji, je nach« 
bem ftdf) ber $>unft auf ber füblidjen ober nörbli* 
eben ^albfugel (£emifpb<fo) beftnbet; ber Abftanb 
eines fünftes aber oon einem burcb ben willfübt* 
lid? angenommenen 0 $Punft beS AequatorS geleg* 
ten erjten SOteribian, auf bem Aequator gemeffen 
beif?t bejfen geographif^e Fänge. ©a ftdf? bie 
(Srbe in 24 h einmal um ihre Adbfe, ober, wie eS unS 
burcb biefe ^Bewegung oorfommt, bie ©onne mit ber 
^immelSfugel einmal um bie (5r6e brefjt, unb alfo 
währenb btefer 3 *it ein ^Punft 860° burdjläuft, fo 
tbeilt man audf> ben Äquator in 24 gleiche £&eile, 
©tunben, unb befiimmt ben Abjianb eines £5rtS oon 
einem anbern, auf bem Aequator gemeffen, auch burd> 
Beit unb nennt benjenigen Sbeil bejfelben, wie 3 . 33. 
1) A , welcher ben Abjianb jweier SDieribiane mifj t, 
einen ©tunbenbogen unb ben 2Binfel j.S5. APD, 
welchen beibe SDteribiane bilben, ben ©tun ben min* 
feL AuS biefer ,@intbeilung ergibt ftd; , bajj wenn 
bie ©onne in bem einen ÜÄeribiane jieht, fte noch ober 
fd?on fo mel Bett oon bem beS anbern £>rtS abjteljen 
muff, als ber ©tunbenbogen jwifd>en beiben ÜReri* 
bianen 3 eittb«le enthält, benn biefer SSogen-gibt bie 
Bett an, welche bie @rbe brauet, um bie ihm gleich 
fommenbe Anaahl ©rabe u. f. w. beS AequatorS ju 
burchlaufen. 

3ief)t man burch irgenb einen $Punft ber 6rb* 
Oberfläche 3 . 35. Z unb bem SDiittelpunfte C eine ge* 
rabe Sinic bis in bie $immelSfugel, fo hetpt ber un= 
ferm ©Reitel augefehrte ?)unft Z (Fig. 37 als bie 
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■fnmmelShtgel, C als bie (Srbe betrachtet) ber ©cf) ei# 
teipunft (äenith), berjentge aber, Welcher unfern 
Sögen jugefehrt iji, N bet Sufpunft (Sftabir) unb 
bie Sinie ZN, welche bie beiben fünfte oerbtnbet, 
bie ©cbeitel», SSertifals ober fcotblinie beS 
JDrtS. Derjenige aröfite ÄreiS HiR'V'H, welche« 
»om Benitb unb üJcabtr eines jDrtS gleichweit abjteht* 
tiefe beiben fünfte alfo ju 3>olen hat, wirb ber $o* 
tijont biefeS SDrtS genannt; ferner ein jeher gröfter 
ÄreiS A P Q P ( A ober SZM'NS, weiter bur<b 
ben 3enith unb ÜKabir gebt, ein © «beit eis, S$et* 
tifals ober $6henfreiS; irgenb ein folget fallt 
fietS mit bem SDieribiane beS ibrtS jufammen, wie 
A P Q P' A geigt. Sie DurchfchnittSlmie B R ber Üftit» 
tagSs unb vfjorijontalebene nennt man bieSJlittagS* 
ober ©übsSRorblinie unb ben 9>unft betreiben, 
welcher bem böebfien ©tanbpunfte ber (Sonne über' 
bem $ori$onte jugefe^rt tft ©üb, ben ihr entgegen» 
gefegten aber $orb. Der $origont unb 2Cequator 
balbiren ftd) gegenfeitig, beim fie ftnb betbe größte - 
Äreife, bie beiben fünfte nun, tn welchen ftd) bie* 
felben burchfcfjnetben, nennt man £>jl unb SBejt unb 
gwar erftern benjenigen, welcher bem 2£ufgangSorte 
ber ©onne gugefehrt iji unb lefctem ben entgegenge* 
festen. Die gerate öinie, bureb welche man ftd) ben 
SGBefls unb Dftpunft oerbunben benft, bie 2B e ft = SD ft* 
linie iji rechtwinklig gur SSRittagSlinie unb eS theitt 
baber ber SDieribian unb 2£equator ben $ort$ont in 
4 gleiche Steile. SJom ©ubpunfte auS theilt man 
biefen wie ben Äquator in 360° unb bie SSertifal* 
freife öom #origont auS bis jum 3enith unb ebenfo , 
bis jum 9?abir in 90°, alfo ebenfalls trt 360°, unb 
nennt ben 2£bjianb M H trgenb eines fünftes S oom 
SJlittagSfreife auS auf bem *£>origonte gemeffen, ie 
nad)bem er »on bemfelben nad) £>ji ober SGBejl liegt* 
teffenüjl lieh eSobet wejUicheSÄgtmutfyben 2Btt* 
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I U HCM ober HZM ben EjitnuthalwinFel 
tmb ben 2tbftanb eines fünftes S, oom $ori$ont« 
auS auf einem ©ertifalfreiS gemeffen, bejfen $b\)t M, 
fo wie ben 2tbftanb biefeS fünftes oom 3enitb, bef* 
fen 3<nitbbijlance; ferner ben tfbfianb PR ober 
PH beS SPolS P ober P' oom «fjorijonte bie spol* 
hübe bei £>rtS Z, welche ber geographifchen ©reite 
A Z, beffelben gleich ift 2)en Ebftanb beS SBeltpolS 
P ober P' oom 3enitb Z beS £)rtS nennt man beffen 
$>ol$enitf)biftance unb ben SBinfel, welchen ber 
Äquator mit bem £ori$onte bitbet, ben ber Sogen 
H A baS mit bem SSJieribiane beS !DrtS jufammen* 
faUenben ©ertifalfreifef H Z R N H mifjt, bie Eequa* 
torbbbe beS !Drt$; fte ifl beffen ^poljenttfjbifrancc 
gleich, benn biefe unb bie ©reite, aber auch bie ©reite 
unb Äequatorböhe ergänzen einanbet ju 90° j jiebt 
man nun bie ©reite oon 90° ab, fo bleibt bte 
jenithbijtance, aber auch bie EequatorI;öbe unb habet 
finb beibe gleich, ba nun ferner ^>olf>6t)e unb ^oljes 
njtbbijtance ftcb wieberum ju 90° ergänjen, bie ^ofc 
jmitbbiftance aber ber 2Cequatorb6be gleich ift, fo mujjj 
auch bie ^olbübe ber ©reite gleich fein. 

®ie 4 fünfte £>jt, ©üb, SBeft unb üftorb nennt 



man bie 4 Sarbinalpunfte ober $auptwelts 
aegenben, bie jwifchen ihnen Iiegenben aber, bie 
iJtebenweltgegenben, welche nach jenen benannt 
werben, föian nimmt überhaupt 32 ÜBeltgecjenben 
an unb theilt baber ben 9?aum jwifchen jwet Gar* 
binalpunften in 8 gleiche Steile, fo bafl alfo 7 9te 
benweltgegenben jwifchen biefelben $u liegen fornmen. 
SBie beren ©enennungen oon ben beiben fte einfctjlie^ 
fjenben Sarbinalpunften abgeleitet werben, ergibt ftch 
auS golgenbem. 

2)er SPunft, welcher oon 9t unb SB. gleich »eit 
abfteht, beifit SU. SB; berjenige, welcher oon 9t SB. 
unb 9t unb 9t SB. unb SB. gleichweit abfteht, er« 
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fterer 9t. 9?. SB., lederet SB. 91. SB.; ferner berje* 
nige, welker non 9t. 91. SB. unb 9?. SB., 91. 9?. 355. 
unb 91., SB. 9t. SB. unb 9t. SB., SB. 9t. SB. unb 
SB. gleicbweit abfte^t, erjterer 91. SB. gen 9?., bet 
anbere 91. gen SB., ber 3te 91. SB. gen SB. unb 
ber lefctere SB. gen 9t.; unb auf gleiche 2Crt finb 
alle übrigen jwifdjen ben anbern ßarbinalpunften ge* 
legenen SBeltgegenben nach biefen benannt. 

ttufjer ber täglichen ^Bewegung ber @rbe non 
SBeft nach Oft um ihre ttcbfe unb ber baburch er* 
jeugten fdjeinbaren ^Bewegung ber ©onne non O. nach 
SB. um biefelbe, fdbeint fte mtS noch eine anbere ^ — 
bie jährliche ^Bewegung — tu haben, mir feben ndm* , 
lidb; bajj fte nach unb nach ihren ©tanb gegen bte 
übrigen ©terne nerdnbert ober non einem gurn anbern 
fortrüdt, babei wdbrenb bet einen $dlfte be§ Sabre§ 
non ©üb nach 9torb auf* unb in ber anbern non 
9torb nad) ©üb nieberjieigt unb bafi fte nach 365 T y* 
ober beinahe 365£ (Srbumfchwingungen wieber in ein 
unb baffelbe ©ternbilb tritt. £>ie Urfache biefer (Sv» 
fd;etnung ift bte Bewegung ber @rbe um bie ©onne, 
erjtere lauft nämlich, inbem fte täglich ein ©tüd non 
SBeft nach Oft fortrücft, in 365“ 5 h 48® 45® ein* 
mal um bie ©onne unb baburch fcheint e§ unS, al$ 
wenn biefe, bie beinahe im SJtittelpunfte ber ellipti* 
f eben SSahn, welche bie <5rbe um fte betreibt, ohne 
eine anbere ^Bewegung als bie um ihre tlchfe ruht, 
non einem ©ternbilbe jum anbern fortrüde. 25tefe 
fcheinbare ©onnenbahn $9 V Z =£= £9 nennt man 
bie (Sfliptif; fte ift bie eigentliche Grrbbabn. SDaS 
2fuffteigen ber ©onne gegen ben 9torbpol unb ihr 
9tieberjteigen non ba jum ©übpole wirb burch bie 
fchiefe Sage ber (Sfliptif gegen ben 2 lequator bewirft, 
fte bilbet nämlich mit btefem einen SBinfel $9 C A- 
= Z C Q = ® v A = Z V Q non 23° 27' 36" 
(im Sabre 1834), welcher 'alle Sabre um 4 " ab« 
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nimmt ttttb btefen nennt man bie ©dbtefe bet 
(SfliptiF. 35iefe ©cbiefe bet (Sfliptif i|t bie Urfacbe 
bet »erfaiebenen 3 abte%iten, fo wie ber färjem 
ober langem 2 )auer ber ©onnenbeleucbtung unb ber 
2 Cbenb* unb SJlorgenweiten ober be§ oeranberlicben 
2fbflanbe§ be§ TCuf * unb UntergangSpunfteö ber ©onne 
oom »obren SGBefl* unb £>flpun?te. 2 )enfen wir un$ 
nämlich bie (Srbe im närblfaflen fünfte $p ibret 
i ©ahn, fo »erben bie ©trablen ber ©onne G auf 
bie [übliche ^albfuael ber (Srbe mehr ober weniger 
fenfrecbt faßen, wabrenb fte bie nörblicbe fafl nur 
tangiren ober über fte btnfiretcben unb e$ wirb habet 
äuf ber [üblichen $albfugel ©ommer, auf ber norb* 
Ifaen SBinter fein. 25er 9)unft Z ber fcbeinbaren 
©onnenbabn, in welchem wir bie ©onne bann er* 
blidfen, befa ber SBinterpunft. ©efabet ffa aber 
bie (§rbe in biefem, bie ©onne alfo in bem bemfelben 
cgengef e^ten fünfte fo wirb, ba nur in Stück 

ficbt ber Dichtung ber ©onnenfirablen ber entgegen* 
Öefe^tc 3 faß fiattftnbet, auf ber farblichen $«lblugel 
©ommer unb auf ber [üblichen SBinter fein unb ben 
äöewobnern ber farblichen äbalbfugel bie ©onne ju* 
gleich am haften flehen. 2 )er ^)un!t beö «£>immel§, 
tn welchem wir fie bann erblichen, beifit ber ©om* 
merpunft. 25a bie ©onne »on biefem fünfte wie* 
ber nieberjufleigen ober ftcf> oon korben nach ©üben 
ju wenben jcbetnt unb im SBinterpunfte ein ©letdEjeS 
entgegengefefct fiattftnbet, fo nennt man biefe beiben 
fünfte auch bie SBenbepunfte (audh ©olflitien* 
ober ©tillflanbgpunFte, benn bie ©onne fcbeint 
in benfelben einige Bett gleidhfam flill ju flehen) unb 
jwar ben ©ommerpunft ben beS Ärebfeö, ben 2 Bin* 
terpunft ben beS ©teinbotfl. 

SSefdhreibt man burcb bie SBenbepunfte jwei gutn 
TCequator parallele Äreife $ 9 © unb Z Z , fo fab 
biefe$ bie SBenbejitfel be$$rebfe$ unb beS©tcin<* 
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fcocfS. ©enjenigen $unft ber ( 5 rb* ober febembarett 
©onnenbabn, tn toetdEjern ber 2 Cequator biefelbe unb 
gwar tn bem Sbeile burebfebneibet, in welchem bie 
(Sonne oon <Süb nach 0lorb aufjufletgen febeint, nennt 
ntan ben grüblingSpunf t, fo n>ie ben anbem 
bemfelben entgegengefefct liegenben ben «fmbflpunft; 
weil für ben ©tanb ber (Sonne in erflerem auf ber 
norblidjen ©rbbalbfugel ber Frühling, für ifjren (Stanb 
im lederen aber ber ^erbft eintritt. fjür bie füblicbe 
«jjalbfugel ftnbet ba 6 ©egentbeil flatt 

25a ftd) bie <Srbe parallel ju ihrem Äquator 
brebt unb bureb biefe ©ewegung ihre ©ahn bureb* 
lauft, fo wirb bie . (Sonne täglich um biefelbe einen 
$um 2 Cequator parallelen ifcreiö befebreiben unb biefer 
.fövetä wtrb, je weiter bie (Sonne »om 2lequator ab* 
fiebt, auch beflo weiter »on bemfelben abflehen. ©e* 
trägt bie 2Cequatorhbhe A H eine? SDrtS Z mehr alS 
bie <3cbiefe ber ©fliptif AE, fo wirb ber $orijont 
fl R bejfelben alle btefe Äretfe wie $9 $ 9 , £ % • 
u. f. w. burebfebneiben, ifl biefelbe aber fleiner, fo 
wirb biefeö nicht ber galt fein. 2 )en ©ogen biefer 
Äreife nun, welcher ftcb über bem ^>orijonte beS £)rtS 
beftnbet, nennt man ben Sagebogen; weil er (wie 
ber Äquator in 3eittheile jerlegt) bie Sänge be§ Sa* 
geS ober bie 2 lnjabl ©tunben angibt, welche ftdb 
bte ©onne über bem Jöorijonte beftnbet. Sie büber bie 
(Sonne über bem $orijonte in Sfücfftcbt ein unb bef* 
felben £5rt$ flehet, befto länger wirb auch bie ©on* 
nenbeleucbtung bauern, benn wir feben, baf wenn 
‘jtcb ©onne im <£9 beftnbet, ber Sagebogen für 
Z unb ben ^orijont HR, F $9 B, für tbren ©tanb 
im Z ttber nur F' Z B< beträgt, ©tebt bie ©onne 
im 2 lequator, fo ifl ber Sagebogen, welchen fte be* 
febreibt, ein größter ÄreiS, benn er fällt mit bem 
Äequator jufammen; ba nun ber 2 lequator unb $ 0 * 
rijont ftcb gegenfeitig hörten, fo wirb für biefer» 
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©tanb ber ©onne auf bcr ganjen @rbe, bie $Pole 
ausgenommen, Sag unb S^ad^t gleich fein, benn ein 
jeber $orijont, ben ber 5>ole ausgenommen, l)albirt 
ben Äequator; man nennt baber auch bie beiben 
' fünfte ber (Srbbabn, roo bie ©onne im 2fequator 
jtebt, jene alfo biefen burcbfcbneibet, ben grublingS» 
unb £erbftpunft, ndmlicb bie 2fequinoctien ober ' i 
DZacbtgleicben. £>ie längere ober fürjere 3>auer 
ber ©onnenbeleucbtung in Stücfffcbt ein unb berfelben 
3eit beS einen ober anbern SDrtS bdngt non feiner 
©reite, ober roaS baffelbe ift, oon bem SBinfel H C A 
ab, welchen ber «fjori^ont mit bem 2lequator bilbet 
(bt’efer ift alS 2lequatorbobe burdb bie ©reite bebingt), 
je grofjer ndmlicb biefer SQSinfel, ober je fleiner bie 
©reite ift, befto geringer ift ber Untcrfcbieb jwifcben 
Sa g = unb Stacbtlangen unb befto fürder berldngfte 
Sag, benn je red;twinfeliger ber vfjortjont bie Sag* 
freife burcbfcbneibet, in befto gleichere Sbeile wirb er 
biefelben jerlegen ; ift j. ©. s z bet «fjorijont bes 
£>rtS E, beffen ©reite alfo A E unb beffen 2(equa* 
torbobe sA betragt, fo wirb ber Sagebogen beS Sa» 
gefteifeS öp, nur t Eb, alfo nur tT unb B b flei» 
ner, alS ber beS £)rtS z, beffen ©reite Az unb 
2lequatorbobe H H betrug. Sfi bie ©reite o, baS 
beifjt, liegt ber jDrt unter bem “tlequator, fo wirb 
nach bem Obigen gar fein Unterfcbieb jwifcben ben 
Sag» unb 9?acbtldngen fiattffnben *, benn ber^orijont 
für irgcnb einen £>rt beS 2£equatorS burcbfcbneibet alle 
gu benfelbcn parallele Greife recbtwinfelig unb ba er 
ben 2fequator balbirt, fo balbirt er auch bie ju ben» 
felben parallelen Sagefreife, eS ift alfo unter bem 
2lcquator fietS Sag unb 92arf)t gleich. Sft enblicb 
bie ©reite beS £rtS 90 °, baS beif^ liegt berfelbe^in 
bem $PoIe, fo wirb feine tlequatorbobc bte fleinftmög» 
liebe ndmlicb 0° fein, alfo beffen ^orijont mit bem 
2lequator jufammenfallen, eS liegen habet alle Sage^ 
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fretfe gu bemfelben parallel unb eS rnufj folglich un- 
ter benf)elen ein ^albe§ 3af?c lang Sag unb ein bat* 
beS Sabt Stacbt fein; benn bie ©omte beftnbct ftcb 
beinahe eben fo lange unter, als über*) bem 2Cequa* 
tor (ber Unterfcbieb beträgt 8 D ) unb befdneibt habet 
fafi eben fo oiel Sagefreife über alS unter bem #ori* 
gonte ber 9)ole. 

Se länger an einem Orte ber längfte Sag ift, 
befto länger ift auch bie längfte üftacbt, benn eben fo 
lange alS bie ©omte am längjten Sage über bem 
$origonte »erweilt, wirb fte am fürgeften Sage unter 
bemfelben oerweilen, ba fte fobann eben fo tief unter 
bem Äquator ftebt, alS fte am längften Sage über 
bemfelben ftanb unb «S wirb habet bie ©onne am 
fürgeften Sage gu bet 3eit aufs unb untergeben, gu 
welket fte am längften unter* unb aufging (bie 3ei* 
ten entgegengefefct genommen). SDtan ftebt hieraus, 
warum man bei ben S5eleu^)tungSfcalen nur bie 2luf* 
unb UntergangSgeiten für bie eine «fjälfte beS SabreS 
- gu beftimmen bat, um fogleicb baburd) aucb bie ber 
anbent gu erbalten. 

3ur ©eftimmung ber fünfte ber @rbe, oon wel- 
chen an bie ©onne 24 h über bem |)origonte bleibt 
ober ber längfte Sag 24 h wäbrt, betreibt man im 
tÄbftanbe oon 23° 27' 36" (fürs Sabr 1834), alfo 
gleich ber ©cbiefe ber (Sfliptif, oon jebem ber $Pole 
aus einen ÄreiS z p unb s p' Fig. 37 unb nennt 
biefe Äreife bie 9>olargirfel unb unterfcbeibet ben n6rb* 
.Reben unb füblicben 9)olargirfel. Sn allen fünften 
nun, welche in einem biefer Äreife liegen, wäbrt ber 
längfte Sag 24 h ; benn bie £origonte aller biefer 
fünfte fallen mit ber (Sfliptif jufammen , weil ihre 
2Cequatorbbbe her ©ebtefe ber dfliptif gleidb ift unb 
tne SBenbegirfel bie Sagebogen für ben haften unb 
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tieffto» Stanb bet Sonne bie Sfltptif nicht fcurc&< 
fdmeiben, fonbern ftc nur in einem einigen fünfte 
berühren, alfo bet langfte Sag, fo rote bie längjh 
Stacht 24 h währt. 

gür alle jwifchen einem ^poIarjirFel unb einem 
$Pole gelegenen fünfte gebt bie Sonne für längere 
ober Furjere 3eit, je nach bet (Entfernung beffelben 
bom $Po'le, in bem einen Steile be$ Sahreö nicht un* 
ter unb im anbem nicht auf. 

25a bie Sonne im 2lequator im wahren £>ji= 
punft V auf* unb im roahren SBeftyunft =c= unters 
geht, fie (ich aber nad? unb nach bom 2£equator ent* 
femt, fo Formen audh ihre Eufs unb UntergangSpunFte 
nicht biefelben bleiben, fonbern fte werben fleh »on 
bem wahren SDfts unb SßeftyunFte währenb ber einen 
Hälfte beö SahreS, in welcher ftch bie Sonne auf 
ber nbrblichen JpalbFugel befinbet, nach Siorb, wäh* 
renb ber anbem aber nach Süb ju bon jenen $PunF* 
ten entfernen, wie man au$ Fig. 37 erfteht, wo T 
ber #ufgang3punft- ber Sonne für ihren Stanb im 
Ärebd unb ben $orijont H R be§ IDrtS Z , T' aber 
berfelbe. für ben SteinbocF, ß ben UnterganggpunFt 
für erfftfrn , B' berfelbe für lefctern Stanb ift. 35en 
3(bfianb be$ 2(ufgang6punFte$ T ober T' ber Sonne 
bom wahren £>jtyunfte Y» alfo T V ober T' V 
nennt man bieSJtorgenweite, ben 2lbftanb ihres 
UntergangSpunFteS B ober B' bom wahren SBeftpunFte 
o* aber bie 2lbenb weite. 

Um bie fcheinbare ^Bewegung ber Sonne unb ib< 
reu Stanb^unft ju beftimmen, theilt man ben 2£equa» 
tor ber ^immeBfugel bon bem grühlingSpunFte T 
«u§ in 24 gleiche Sheile, Sturtben, unb nennt bie 
fcheinbare ^Bewegung ber Sonne, in 3tücFftcht auf 
ben 2teqnator ( ihr gortrüdfen auf bemfelben ben je* 
nem 2lnfang£punFte au$ ihre gerabe 2fufjtei< 
gung (aacension) t unb ihren 2£bflanb bom Äquator 
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auf einem 9Jteribian ober SDeclinätionSfretS ge< 
rneffen, ihre Abweichung ( declination ) unb jwar 
ihre nörblidtje ober füblicbe, je naebbem fte ftd> nörb* 
lieb ober füblich bont Aequator beftnbet. 2Bte ben 
Aequatot tf?citt man auch bie Grflipti! born grub* 
linggpunfte V aug in 360° unb nennt ben Abjtanb 
ber ©onne, bom V aug auf biefer gemeffen, bie 
Sänge ber ©onne. 10° nötblich unb 10° fftblich,, 
bon ber Gsfliptif benft man ftd? auf ber Vimmelgfu* 
gel gtvei ju jener parallele Äreife FG unb JL be* 
fchrieben, unb bat ben Kaum, welchen fte einfchliefjen, 
mit 12 ©ternbilbern befefet, ben man oorjüglid) Ka* . 
men bon Sbteren betgelegt bat, wegßalb man biefen 
©ürtel ben Sbterfretö ( Zodiacus ) nennt. Grinem 
jeben biefer ©ternbilber bat man einen gleichen Kaum 
jugetbeilt, fo bajj, ba bie (Sflipti? 360° enthalt 
auf jebee» ber 12 ©ternbilber 30° fomnten. 2Clö er* 
ieg ©ternbjlb nimmt man bagjemge an, in welchem 
'ich bie ©onne beft'nbet, wenn fte im fjrüblinggpunfte 
m Aequator jieht unb nennt eg 

SBibber V* ) 

nach biefem folgt ber ©tier _ y } StöblingSjeicben. 

bann Bwillinge ü ) 

Ärebg © ) 

£owe $1 [ ©ommerjeichen. • 

Sungfrau np J 

SBage *~= 1 

©corpion tn [ Verbleichen. 

©cf)uhe V * f - 

©teinboc! Jg 1 . 

SBaffermann s» [ SBinterjeidben. 

„ . Sifcbe X J • , ; 

3Me 3et<hen ben y big sc= liegen in bem norblt* 
eben Sbeile beg Sbierfreifeg, bie anbern in bem fttblicben, 
unb eg gehören für bie nörbliche Valbfugel bie 3 
crjten Beiden bem grübling, weil, wenn bie ©onne 
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ftcb in benfelben befinbet, für bie nörblicbe be$ .Strebs* 
wenbejirfelS gelegenen @rbfirict>e Gröbling ijt. Stritt 
bie ©omte in ÄrebS, fo fiebt fte für biefelben an» 
bitbflen unb eS beginnt ber ©ommer, welkem wi e 
bem grüblmg 3 3eicben jugebbren. ^at bie ©onne 
biefe ftbeinbar burdj)laufen , fo rücft fte wieber in ben 
Bequator unb jwar in ben $erbftyunft ber SBage, 
hier beginnt ber «fjerbft, welcher wdbrt, bis bie ©onne 
abermals 3 3eicben burcblaufen bat unb in ben füb* 
liebften JPunft ber (Sfliptif, ben SBinterpunft, ©tem* 
boef, tritt; bi et bat fte für bie Bewohner ber nbrb* 
lieben drbbalbfugel ihren niebrigften ©tanb erreicht 
unb eS beginnt baber für biefelbe ber üBtnter, biefer 
wahrt; bis fte wieber in baS Seichen SBibber, ben 
Äquator tritt; alfo ebenfalls 3 Reichen burcblau» 
fen bat. 

25ie beiben jur @?liptt? parallelen Greife, welche 
ben StbterfreiS begrenjen, würben barum gezogen, weil 
gwifchen benfelben bie Bahnen aller unS bekannten 
Planeten unferS ©onnenfpfiemS liegen unb baber auch 
alle bureb biefe beweglichen vfjimmelSförper beroorges 
brauten (Sreigniffe unb SSeranberungen ftatt haben, 
ju beren SDrtSbejeicbnung unS bie 12 Sbierjeichen 
bienen. 



2) Ctrfldrungen ber ron pag. 1 bis 130 öor= 
fommenben Zfyeile ber ftummlinigen ©eometrie. 

1. 9>ar ab ole nennt man eine fromme Knie 
M A K Frg. 88, bie fo jwifeben einem fünfte p unb 
unb einer fiinie L D liegt, bafj ein jeber $Punft ber« 
felben ton biefem p unb ber ßinie L D glei^weit 
- abflebt fOtedbanifch confiroirt man biefelbe, inbem 
man an ber 2inie L D ein Lineal befejligt, an biefeS 
einest rechten SOBinSel Hk non beliebiger ©rdfje an« 
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legt, fobann in p unb tm bera SBinFel, g. 33. in k 
einen gaben »on ber fiänge i k , um welche ks oon 
L D abfteht, befejiigt unb benfelben mit einem 33lei* 
ffift fo anfpannt, bafjl er an bem SSinfel anliegt, wie 
> d k geigt, hierauf ben SGBinfel t>on L nach 1) »or* 
chiebt unb bie ßinic bezeichnet, welche ber ange* 
pannte gaben bejiimmt SSerridhtet man biefeS SBer* 
ahren auf ber einen wie auf ber anbem ©eite »an 
p, fo erhalt man bie $Parabole. ©enauer Idfjt ftch 
biefelbe geometrifch burch 33eftimmung eingelner fünfte, 
welche man burch eine Frumme fimte berbinbet, wie 
folgt, bezeichnen: 3uerfl giehe man gu ber fiinieLÜ 
eine rechtwinfelige B C , trage bon B au§ auf bie» 
felbe ben 2Cb|tanb B p beS fünftes p bon D L v h$l s 
bire biefen 2lb(lanb unb bemerfe ben #albirungöpunft 
A, giehe gwifchen A unb G mehrere gu LU paral* 
leie tinien a a, bb u. f. w., faffe hierauf beren 
3fbjiänbe bon L D, nämlich B a', B b' u. f. w. nach 
unb nach in ben 3irfel, fe£e benfelben in p ein unb 
burch fchneibe mit biefen Eröffnungen bie benfelben gu= 
gehörigen Sinien a ä, b b u. f. w. gu beiben ©eiten 
beS ^unfteö p, fo geben bie SurchfchnittSpunfte a«. 
b b u. f. w. burch eine frumme Binie berbunben, bie 
$Parabole, benn ein jeber $)unft aa, b b u. f. w. 
berfelben fleht bann eben fo weit bon p al§ D L ab. 

fjftan nennt in ber ^arabole Li) bieBeiflinie, 
JDirectionölinie (ber ©ebnen aa, b b u. f. w.), 
d ben 33rennpunFt, beffen 2Cbflanb Bp bon ber 
Beitlinie, welcher bie ^Parabole befiimmt, ben halben 
Parameter, A ben ttnfangöpunft ober ©chei« 
tel, AC bie tfcbfe, dp etnen gahrjtrt'ch, bie 
Äbftanbe Aa', Ab' u. f. w. 2fchfenabfciffen unb 
bie #dlften aa', b b' u. -f. w. ber burch 2Cbfcif* 
fen bebingten^ttchfenfehnen, aa u. f. w. Örbina* 
ten unb bie burch ben üörennpunft gelegte Echfenfehne 
I KL ben Parameter, benn biefe tjl gleich 2 p B. 
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3|t un5 bie ^arabole gegeben, ber ©rennpunft 
imb bie Leitlinie aber unbefannt, fo ftnben wir bie* 
felben, wenn wir in ber ^»arabole jwei parallele ©eh* 
nen LM unb NO gieren, beibe halbiren unb bie 
$albirungSpunEte burch eine gerabe Sinie F G per* 
binben, burch ben :©urchfchnittSpunft E ber SinieGF 
unb ber Erummen Sinie eine ju G F rechtwinEelige EL 
bis in bie Erumme Sipie sieben, felbige halbiren, burch 
ben $albirungSpunEt x eine ju G F parallele fiinie 
' legen, biefe ift fobann bie 2lchfe B G unb ber $Punft 
A, in welchem fie bie Erumme Sinie burcbfcbneibel; 
ber ©cheitel; sieben wir ferner burcb E eine su 
1 P M ober O N rechtwinEelige E H bis in bie 2Cchfe, 
*’ fo ift x H ber SEbeÜ, welchen jie »on x auS auf ber 
2Ccbfe abfdEmeibet, ber halbe Parameter; tragen wir 
nun bie ^älfte beffelben su beiben ©eiten beS ©chei* 
telS auf bie 2Cd?fe, fo erhalten wir baburch ben ©renn* 
punEt p unb ben 9)unEt B, burch welchen bie sur 
2Cchfe rechtwinEelige Leitlinie su legen ift* 2>utch bie* 
feS ©erfahren tonnen wir eine jebe Erumme fiinie 
prüfen, ob fie eine ^atabole ift ober nidf>t, was £ur 
Untersuchung ber SlichtigEeit ber paraboltfchen Zfyuxt 
EreiSIinien bient. 

2. (Sllipfe nennt man eine in fleh felbft su* 
tüdEehrenbe Erumme Sinie Fig. 39, bie fo um swet 
3)unEte p unb p' gelegt ift, bajj bie ©umme ber 
2fbftanbe berfelben pon irgenb einem $>unEte ber 
frummen Sinie ftetS gleich bleibt, ©inb sur ©erseich* 
nung ber ßlltpfe bie beiben SpunEte p unb p' unb 
bie fiinie A B gegeben, fo laßt fie fich mechanifch fol* 
genbermafjen conjtruiren: SDEan befejftge in ben bei* 
ben fünften p unb p' (oermoge feiner fabeln) einen 
gaben oon ber Sange A'B, fpanne benfelben in A ober 
B mit einem ©leiftifte an unb Perfchiebe benfelben, 
ben gaben immer anfpannenb, wie p Dp' s et *3^ öon 
A nach B, hierauf lege man ben gaben auf bie anbere 
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(Seite bon A B unb wieb erhole boffelbe Verfahren, fo 
erhdlt man bie (Silipfe' A I) B E A ; benn ein jeber 
§)un!t berfelben fleht bann bon p imb p' um AB 

ab. ©eometrifcb laffen ftd) mehrere fünfte, welche 
burd) eine frumme Sinie bereinigt bie (SUtpfe geben, 
au$ ben beiben fünften p unb p* unb ber Sinte A B 
ober biefer unb E D folgenbermafjen ftnben: 3 jt A B 
unb EJL) gegeben, fo ^albire man A B, jiehe burcb 
ben #albirung§punft C eint p AB redjtwinfelige, 

trage auf biefe ju jeber ©eite bon C -j , faffe A G 

r= B G in ben 3irfel/ fefce benfelben in E ober D 
ein unb burcbfchneibe mit biefer (Sröffriung bie State? 
AB ju beiben • ©eiten bon C; fo erhdlt man bie 
beiben fünfte p p'; nun befdjreibe man au§ p mef)s 
rere ÄreiSbogen e', d', c', b', a' unb auS p' mit 
benfelben Stabien bie ÄreiSbögen e, d, c, b, a, trage 
bereu SRabien bon A ober B au$ auf A B, woburch 
ficb bie fünfte i, h, g, f u. f. f. beflimmen; t)at 
man biefelben bon B aus aufgetragen,- fo faffe man 
bereu 2tbfldnbe bon A aus nach ünb nad) in ben 
ben 3irfel unb burcbfchneibe bamit biefenigen £rei$s 
bögen, bereu 9tabien jte ju A B ergangen unb jwar 
aus bem ihnen entgegengefefcten ber betben fünfte p 
unb p', j. 35. mit A i aus p', d' unb auS p, d, 
fo erpdlt man babutcb bie fünfte a', b', c', d', a, 
b, c, d, welche, burd) eine frumme fit'nie berbunben, 
bie (SlKpfe geben; benn alle fünfte a', b' u. f. 

m. berfelben flehen fobann bon p unb p' um AB ab. 

SKan nennt in ber ©Ilipfe A B bie grof e 2td)fe, 
beren $albtrung§punft C ben SJlittelpunft, bie jte 
fn biefem redjtwinfetig burdf?fd(?neibenbe 2iniel)E bie 
f leine 2Cd)fe, bie fünfte A unb B bie ©Reitel, 
fo wie bie fünfte pp' bie &5rennpunfte, beren 
2Cbflanb bom SDtittelpunfte p G = p'C bie @rcen« 
tricitdt; eine auS irgenb einem fünfte ber ©Iipfc 
©chauplaö 78. 58b. 10 
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m einem 0remtptmft gegogene ßinie p d ober p' <1 
einen $ai)tjhi4) unb eine jebe fiinie PS ober GH 
eine ©ei) ne. 

(Sben fo wie wir aus ben beiben 2£d)fen ober 
einer 2Cd)fe unb ben S3rennpunften bie CrUipfe com 
fitirirten, !6nnen wir auch umgefebrt auS ber (Sllipfe 
biefe fünfte unb fiinien ftnben. 3iebt man ndmltcb 
tn berfelben gwei parallele ©ebnen GH unb J K, 
balbirt biefelben unb öerbinbet bie #aIbirungSpun?te 
L unb M burcb eine gerabe ßinie N O , fo gebt bie-- 
felbe burcb ben SÄittelpunft C, welcher ftcb burcb % 
ren v£>albirungSpunft ergibt S5efd)reibt man mit 
einem JRabiuS, welcher fleiner als A C, aber größer 
al§ CD ijt, auS C einen ÄreiS, öcrbinbet bie neben 
cinanber liegenben 2>urcbfdbnittSpunHe P unb Q, P 
unb S, S unb R burdb gerabe Linien P Q, PS, giebt 
burcb C gu benfelben gwei redbtwinfelige Sinien A R 
unb DE, fo ijt erftere bie große, leftere bie Heine 
2Cdbfe unb bermoge biefen lajfen ftcb bie 33rennpunfte 
ftnben unb burcb biefe nad) ben gegebenen Gom 
fhuctionen bie (Sllipfe prüfen. 2Cuf btefe 2lrt fön* 
nen wir jebe frumrne fiinie unterfueben, ob fie eine 
(SUipfe ijt ober nicht 

3. #pperbo!e l?ei0t biejenige frumme ßinie 
Fig. 40, welche fo gwifeben gwei fünften p unb p' 
liegt, baß bie 25iffereng ber tfbßdnbe eines jeben 
fünftes berfelben »on biefen beiben fünften ftetS 
gleich Weibt 

bie Sage ber 3 fünfte p, A unb p\ ober 
was baffelbe iß, p, B unb p' gegeben, fo fann man 
biefelbe folgenb ermaßen medbanifcb oerjeidbnen. SO?an 
befeßige in bem fünfte p ober p' ein Lineal fo, baß 
eS ftcb um biefen 3)unft breben, babei aber mit einer 
feiner Äanten an bie burdb P unb p' fübrenbe gerabe 
ßinie F G anlegen laßt; befeftige in einem fünfte 
biefer Äante j. J unb bem fünfte p einen 
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Jen öon bet ^ V weniger AB, fonnne bfefett 
gaben mit einem ©letjttft an bem ftneale an wie 
LMp set^t unb öerrucfe ben Söleiftift, ben gaben 
immer egd anfpannenb, non H nach A unb auf 
greife Sßetfe non J nach A, fo erhalt man bie £«1 
perbole H A J. £)a ftcf) bte Verbote KBL eben 

j? s at jf. p ’ ™l e ? AJ P' c °nffrutren laß, fo ' 
ftnb betbe nollfommen gleich unb man fieß, baß ff* 
ou§ ben 4 fünften P , A B, p' ft et§ 5Wei ei /J b % 
gegenuberltegenbe ^perbolen betjekfmen raffen 

©eometrtfch conjtruirt man biefelbe, inbern man 
au§ p' mebtere'ÄretÄen a, b, c , d betreibt, b£ 
9?abten berfelben non B au$ auf B F tränt, bie 2fb* 
ftanbe bet baburch erhaltenen fünfte g, h, i non A 
nach unb nach in ben BitFel fagt, benfetben in p eins 
fe|t unb bamtt bie ÄreiSbSgen burchfchtteibet, P beren 
labten bie tm Btrfel gefaben 2Cbfianbe m AB er- 
gangen; alfo mit AG ben ÄreiSbogen a, mit Ab b 
u. f.w.; nerbinbet man bie baburch erhaltenen fünfte 
a, b, c, d, A burch eine frumrne £inie, fo ift biefe 
eine ^erböte; benn bte ©ifferenjen ap'-. Q p 
b p'— b p u. f. w. ber 2Cbfidnbe alter fünfte aufm 
t>on p unb p' ftnb einanber gleich, nämlich A B. r 
. t>er ^nperbole nennt man bie ßinte AB fbt'e 
beffanbtge ©tfferenj) bie erfte 2Cchfe; bie in bereit 
Verlängerung Itegenben fünfte p unb p' bteförenL 
punfte, ben tn ber STOitte berfelben Itegenben Vuntt 
C ben mitUlpunftr ben 2lbftanb pC = „/q 
ber ©rennpunfte oon biefem bie <$r c entrtcitdt * bie 
spunfh A unt. B bie ©«eitel, eine jcbe «nie p a 
ober p a aus ement ^rennpunfte in bie ^perbole 
e»nen gahrfirtch. Bteht man burch ben Sötittefounft 
C f cmc * u Ä ß r ed)trotnfelige ßinie D E, faffet^ters 

A U ^s pC n~ p P tn bett 3irfel, feht benfelben in“' 
A . obe 5 ß ein, butjchfchneibet bamit DE; fo ift bie 
baburch befhmmte ßinie DE bie, zweite Afe 

10 * ' 
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3iebt «tön bureb ben Scbeitelpunft B ober A eine 
recbtwinfelige ginie D'E' gleich ber jwetten 2Cd)(e 
bureb B balbirt, oerbinbet D' unb E' mit C burdj 
. gerate ginien CU unb CV; fo werben ft cf; tiefe 
ber $ppetbole immer mehr nähern, fte aber erft in 
einer unenblicben Entfernung berühren; man nennt 
biefe beiben ginien 2Cffpmptoten. 

£>iefe bi« unter 1, 2 unb 3 betriebenen ßinien 
werben Äegelfcbnittlinien genannt, »eil fte, wie »ir 
pag. 38 gefeben haben, entfleben , wenn man einen 
Äegel auf bie bafelbjt befebriebene SBeife burebfebneu 
bet. £>a nun bie SbierfreiSlinien Äegelfcbnittlinien 
ftnb unb ber einen ober anbern ber bi« angeges 
benen 3, ober ber vierten, bem Äreife angeboren, fo 
würben wir auch bureb bie bi« angegebenen ßow 
ftructionen biefer ginien in Stanb aefefct fein, bie 
SHicbtigfeit ber Sbi«frei$linien ju prüfen, wenn wir 
unS beren 2fcbfen, ffirennpunfte unb ©cbeitel vermöge 
bem für bie Äegelfdjnittlinien ©efagten bejtimmen unb 
bureb biefe ihre §orm unterfudjten, wobureb ftcb er- 
gibt, ob fte bie bureb bie Sage ber Ubrebene gegen 
bie 2fequatorebene bebingfen Äegelfcbnittlinien ftnb. 
Snbeffen bietet ftd> unS baju noch eine anbere 
tbobe bar, bureb welche wir biefeS mit noch grünerer 
ßeidbtigfeit tbun tönnen unb bie jugleicb ba§ non 
pag. 37 bi$ 46 ©efagte weiter erläutert unb unS 
tn Stanb fefct, bie SbierfreiSlinien auf noch fürjerent 
unb für manche $ätle ft<b«erm SBege ju bezeichnen, 
als bei ben Uhren gezeigt würbe. 

fragen wir unS ndmlicb bie Scbattenfeget auf, 
welche ber Ubtweifer in ben Sagen bilbet, wo ftcb 
bie Sonne in bem einen ober anbern ber 12 Sterns 
bilbet bcö SbietfreifeS beftnbet, wie Fig. 41 jeigt 
unb wie biefeS bei Fig. 14 befebrieben würbe, fi> 
fbnnen »ir »etmoge betreiben bie SbierfteiSlinien auf 
einer ieben Ebene, beren Sage gegen bie Etbacbfe bem 
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Ubrweifer befannt ijt, unmittelbar burcfj bie Gott* 
fhuctton ber Slegelfcbnittlinien auftragen unb jwar 
folgenbermafen. $D?an trage oon ber <2pit$e jj jener 
©cbattcniegel, welche alfo ber bte SfrerfreiSltnien bes 
fcbreibenbe $unft p be$ UbrwetferS tfl, auf bte 2Ccbfe 
p D ober p B ber Siegel ben Tlbftanb be£ 5öefeftt-* 
gungSpunfteS beö UhrweiferS 'auf ber Uhrtafel von 
bem befchreibenben fünfte p , alfo ben auf ben Uhren 
mit J p bejeidjneten 2:i;eil be§ SBeiferS; au$ bem bas 
burcf) beftimmten fünfte J. ober J' trage man att 
J D ober J' D ben SBinfel, melden bie Uhrebene mit 
bem SÖeifer (ber ©tbadjfe) bitbet , weither ben SBins 
fei ber Uhr* unb 2tequatorebene ju 90° ergänzt, alfo 
ftetS 90° weniger biefern, unb baher burch baS bei ben 
Uhren über btefen ©efagte fletö befKmmt ijt. SSers 
längert man ben nicht in ber 2td)fe ber Siegel geleges 
tten ©djenFel biefeS SBinfelS bis in bie ©runbflädhen 
AB unb HK berfelben, fo gibt er bie Unebene unb 
eS ifl baher ihre Sage gegen bie ©chattenfegel bes 
ftimmt. 3)a wir nun aus ber Sehre öon ben Sie* 

Ä litten wiffen, welche Sage bie £)urchfchnittSebene 
mufj, wenn bie Stegelfcbnittlinien ^arabolen,- 
•fjpperbolen, ©lüpfen ober Greife fein fallen, fo Ibn- 
nen wir umgefehrt burch Fig. 41 fogleich erfehen, wa5 
fdmmtlicbe SbierfreiSlinien für bie gegebene Sage ber 
Ubrebene gegen ben SÖeifer für Slegelfchnittlinien jtnb 
unb fte nadb biefern auf bie Uhren bezeichnen. 

Sjt nun EM Fig. 41 bie Ubrebene, fo fteht 
man, bafi, ba bie fünfte a, a', a" u. f. w., in 
welchen biefelbe bie Mantelflächen (Ttufjenflächen) ber 
-Siegel in bem geringften tfbjianbe oon ihrer ©pifce 
p burcbfcbneibet, bie ©cheitel ber ^urchfchnittSlinien 
ftnb, wie Fig. 15 Tab III. beutlich geigt, ihre 2f<hfe 
burch bie 2tchfe PD ber Siegel unb btefer Scheitel* ’ 
punfte geht (Fig. 15) unb in ber 2)urcbfcbnittSebene 
EM liegt; EM baher bie 2(chfe ber Äegelfchnitt* 
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ober SbierfretSlijiten bet ebene E M gibt unb J' a, 
j' a', J' a“ u. f. xo. bie 2lbjtdnbe bet ©cheitelpunfte 
a, a', a" u. f. ro. oon bem S3efefiigungöpun!te J' 
b e§ SBetfetS öuf bet Uhr ftnb. • Sa nun A Q bie 
tfequator*, aber auch bie ©dbat tenebene ijl, roeldbe 
bet $unft p für ben ©tanfe bet ©onne in V unb 
«q= befchreibt, beten Surchfchnitt a“ mit bet Uhrebene 
EM, unb fo mit allen übrigen, oben einegetabe ßtnie ijl, 
Welche rechtwinklig jur 2Cd;fe bet dtegelfcbnittlinien 
liegt, fo wirb, auch eme burch ben ©efefligungSpunft 
J' be$ 3Beifcr3 auf bet Uhr rechtwinklig jut Surcfc 
fdjmttälinie bet Ul;ts unb 2Cequatorebene (bei ben tU)* 
ren H H') , alfo audb bet V — Sinie gesogene 2i; 
nie, bie 2Cchfe aller 2bierfrei§linien unb J'a, J' a 1 u. 
f. w. werben bie 2lbjlanbe ihrer ©cheitel Pont 33efe* 
jligungSpunfte J' fein. 

» „ Sa jut Eonflructton einer jeben Äegelfchnittlinie 
nur beren ©chettel unb SBrennpunfte gegeben ju fein 
brauchen, fo hat man nur biefe ^u bejlimmen, um 
bie S^hterbreigltnien auftragen gu lonnen; biefe finben 
fieh oben unb gwar: 

1. für bie 9) at ab ole. Siegt EM ber Uhrebene 
paraHel gu C'p, ober, wa$ baffelbe ijl, bet SBinfely, 
ben fte mit ber 2lequatorebene bilbet, gleich w, fo 
wirb ihr Surchfchnitt mit bem ©chattenkgel Cp C 1 
eine ^arabole fein. Sragt man nun ben 2lbjlanb EC 
bet Uhrebene EM (für bie Entfernung p J' be§ bei 
fchreibenben Runkel» p oom SBpfeftigungSpunfte J' 
be$ ,2Beifer§ auf ber Uhr E M) oon einer auf ber 
Üttantelfldche be$ Äegelö C p C' gegogen gebachten, 
juEM parallelen 2inie p C, auf einem Siameter C G' 
beffelben gemeffen, oon p auS auf p C unb p C\ 
fnbem man p t = p t< = EC macht, gieht burd) 
bie fünfte t unb t' einen Surchmeffer 1 1', fo gibt 
biefet ben Parameter .ber ^Patabole beS ÄegelS CpC', 
feine #dlfte alfo ben 2lbjlanb beb SBrennpunfteb pon 
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bet Leitlinie; fein Viertel ben 2lbftanb beS (Scheitels 
bon öfterem unb festerer. £dgt man nun £ 1 1' 
bon A Fig. 42, bem (Scheitel ber ^Parabole auS (AJ, 
p J unb P J B Fig. 42 = o J', p J' unb p J'a 

Fig. 41) gegen ben SEBeifer, inbem man ~ = A p< 

Fig. 42, fo wie Ap' bon A au§ auf AB, inbem 
man A p' = A B macht, fo ift p' ber SÖrennpunft 
unb B berjenige, butch melden bie gur 2Cd>fe B G, 
rechtwinklige Leitlinie LD gu legen ift. 2luS biefen 
fann ntatf bie ?)arabote fowof)l mechanifcf) als geo= 
metrifch bezeichnen, wie bie§ für Fig. 38 gegeigt 
würbe. Snfofern nun B C, SBinfel P J B unb J p 
Fig. 42 = GE, SEBinfel P J G unb J p Fig. 12 
Tab. III. ift, wirb MAN Fig. 42 bie SEbierfreiS* 
Knie @ 0 $ Fig. 12 fein. 

2. gür bie $pperbole. Snfofem für EM 
y = w, w aber großer als v unb als u ift, wer* 
ben bie &urd)fchnitte ber Ufyrebene E M mit beit 
(Schattenfegeln B' p B", A p B unb ben correfponbis 
renben HpK u. f. w. füpperbolen fein (pag. 38). 
3iel)t man burd) bie (Spifce p gweier correfponbiren* 
ben, alfo bon A Q gleich weit abftefyenben <Schattenfe* 
oel A p B unb HpK, Fig. 41 , eine gur Uhrebene 
E M parallele G L, tragt ben 2£bftanb a' a'" ber 
fünfte a'a'", in welchen bie Ubtebene bie SOtanteb 
fldd>e biefer beiben Äegel im fürgeften 2lbftanbe bon 
p burchfchneibet, im2lbftanbe J'a' gleidj JA Fig. 43 
unb 44 bom SBefeftigungSpunfte J beS SBeiferS JP 
auS auf bie gur 35urd)fd)nittSlinie ber Uhrs unb 2Cequas 
torebene' rechtwinfelige B C, inbem man AB = a' a lu 
macht, bemerft ben ^>albirung§punft C bon A B 
Fig. 43 unb 44, fo ift biefcS ber Sttittelpunft in 
sRütfftcht ber (Scheitel A unb B ber ^pperbolen Fig. 43 / 
unb 44 unb baher bie burch biefe beiben fünfte ge« 
l;enbe Sinie B G bie erfte 2(chfe. Sieht man in efhem 
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wiflk&htlichen 2£bftanbe bon bet Spifce bet Äegel 
Fig. 41 einen &urchmeffer o o' unb q q', befcfjreibt 
au$ ben fJttittelpunkten m" unb in" berfelben gwei 
SBiertelkreife o o" m" unb q q" m ,v ; giebt nuß ben 
fünften d" unb d", in welken jene Surchmeffer 
bie gut Uhtebene E M parallele C L burcpfchneiben, 
gu jenen rechtwinkelige Linien d" i'" unb d" i" bis 
in bie fie umfchliefenben Greife, trägt bie 2Cbftänbe 
d" p unb d ,v p jener £)urchfchnitt6punkte bon p, er« 
flem bon C Fig. 43 gegen ben BefefiigungSpunkt J 
beS SBetferS, ledern gerabe entgegengefefct, inbem man 
d" p unb d" p Fig. 41 = C G Fig. 43 -unb 44 
macht; gieht butd) G gu p p' rechtwinkelige fiinien FE, 
trägt auf biefelben bon G auS Fig. 43 d" i'" Fig. 44 
d" i IV , tnbem man GE = GF Fig. 43 = d" i M 
unb d" i ,v Fig. 44 macht; berbinbet bie baburch 
beftimmten fünfte E, F mit G burch gerabe Ft'nien, 
fo finb biefe bie Äffpmptoten bet gu bergeichnenben 
Überholen. 3iebt man burch beten (Scheitelpunkt A 
eine iu ihrer 2tcj)fe A B rechtwinklige A D bis in 
bie tfffpmptoten, fo ifl biefe = ber halben jmetten 
2fchfe; giebt man ferner burch C eine gut erften 2Cd?fe 
rechtwinklige C D' unb macht C D' = A ü, fo er* 
fyilt man bte halbe gweite^Cchfe C D'; trägt man AD' 
bon C au§ gu beiben ©eiten beffelben auf bie ber* 
längerte erfte 2£chfe, inbem man C p =s C p' = AD 1 
macht, fo erhält man bie Brennpunkte p unb p' unb 
fann bermoge berfelben unb ber «Scheitelpunkte A 
unb B bie £ppetbolen L A K Fig. 43 unb 44 t on* 
ftruiren, wie bteS Fig. 40 gegeigt würbe. 

X)a für bie beiben Äegelfchnittlinien Fig. 43 unb 
44, weldhe burch ein unb benfelben Schnitt burch 
gwei correfponbirenbe Äegel entftanben finb, fowohl 
bie erften tfchfen a' a'" Fig. 41 = A B Fig. 43 
unb 44, als auch bie 2CffpmptotenwinkeI ECF = 
ECF finb, fo mitjfen auch bie beiben Äegelfchnitte 
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Fig. 43 unb 44 einanber oollfommen glcid> fein; 
benn ju gleichen erften 2(chfen unb gleichen 2Cjfpmpto* 
tenwinfeln geboren auch gleiche jweite 2Cd?fe unb 'gleiche 
(Srcentricitaten unb alfo auch gleiche Äegelfchnittlinien, 
unb eS werben baher alle t>on V gleichweit ab* 
ftehenbe (übliche unb nörbltd^c 3eichen au<# oollfom* 
men gleichen Äegelfcbnitt* ober SthierfreiSlinien ange* 
hören. 59?an ficht alfo, bafj ftch bie Äegelfdbnittlinie 
Fig. 44 beS mit ApB correfponbirenben obern Äe* 
gelS H p K zugleich burd£> Fig. 43 bejtimmt unb man 
biefelbe finbet, wenn man ju biefer burch ben anbent 
(Scheitelpunkt B auS ben beiben ^Brennpunkten p p‘ 
bie jweite $pperbole conjtruirt, woburch ftch zugleich 
ergibt, baft bie Äcgelfchnitte ber correfponbirenben un* 
tern unb obern (Schattenfegel eine entgegengefefcte 2age 
haben, mit ihren «Scheiteln einanber jugefehrt finb. 
Sft ber SBinfel R J L) Fig. 41, weldben bie Uhrebene 
KR mit bem SBeifer Jp bilbet, kleiner als ApD, 
B'p D unb C p D, ober waS baffelbe iji, z großer 
al§ u, v unb als w, fo werben alle ShierfreiSlinien 
«£>pperbolen fein (pag. 38) unb ftch gan* auf bie 

»orbefchriebene 2frt burch bie fiittie F G, bte SSiertel* 
freife oo" m', g^'m', gM' m' ober q q" m 17 , 
r r' m”, s s‘ unb bte ^Perpenbifel d"' k', d'" i", 
d'" i' ober d v k", d v k"', d v k" unb bie (Scheitel* 
abftanbe b b'", b' b" beftiimten laffen, wie (ich au§ 
Fig. 45 unb 46 ergibt, welche ben Regeln C p C' 

B' p B" angeboren, unb in welchen A ß Fig. 45 

C G unb E G = b b<", d"' p unb d'" i' Fig. 41 

unb A B Fig. 46, G G, unb E G = b'b", p d M# , 
d"' i" ijt, bie alfo bie SEhierkretSIinien g> öp unb 
y II für bie Ul;rebene K R, ben SBefeftigungSpunft 
J, beS SBeiferS auf berfelben unb b$n 2lbftanb Jp 
beS bie 2;hi^freiSIinien befchreibenben fünftes p oon 
J geben. 

8. gut bte (SIlipfe. 3ft.be t SGBinfel N J" D 
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Fig. 41, welken bie Uhrebene N O mit intern SBeifet 
d" P bilbet, gräfjer alg C p D, B'pD unb A p D, 
ober Wag baffelbe ifi, x {(einer alg u, v unb alg 
w, fo ftnb beren ©urcbfchnitte mit ben Regeln, für 
welche biefcS ber §all ifi, (SUipfen (pag. 88). S>« 
c c" unb c' c‘ u bie ©cheitel ber dllipfen ftnb (Fig. 15 
Tab. III.), fo ftnb cc" unb c' c"‘ bie beiben gro* 
fjen 2fd)fen betreiben; tfjeilt man nun eine jebe in 2 
gleiche Steile, gteht burd) bie Sheilunggpunfte d' unb 
d jmei gut 2lchfe ber Äegel rechtwinklige fiinten, olfo 
2)urchmeffer, unb jwar ben burdf) d' gelegten, aljo 
gh, big in ben ju c unb c" geborgen Ifegel, ben 
anbern burch d gelegten, olfo e f, big in ben Äegel 
uon c* c"', befdtreib't hierauf aug ben SDiittelpunften 
m" unb m' btefer £)urchmef[er mit ben 9?abien na'' g 
unb m' e bie 33iertelfreife g 1 m" unb e ra' n, 
jieht aug d' eine ju g h rechtwtnfelige fiinie, big in 
erfiern, aug d eine ju e f redttwinfeltge big in le^ 
tern; fo erhalt man bie finden d'i unb d k ober bte 
Reinen vfü)albacbfett ber beiben (Slöpfen unb jroar d' i 
alg bie ber (Sllipfe c c", unb d k alg bie ber (SHipfe 
c‘ c'". Sragt mari nun bie {(einem 2lbfianbe J" c 
unb J" c‘ ber ©cheitel c c' oom SSefejiigunggpunfte 
J" beg SBeiferg J"P auf ber Uhrebene nach ber $im« 
ntelggegenb hi«; welcher bie ©pifce beg SBeiferg jus 
ctefehrt ifi, wie biefeg Fig. 41 bebingf, auf bie jur 
&urchfchnittglinie ber 2lequator« unb Uhrebene unb 
burch J gehenbe rechtwinfelige A B Fig. 47 unb 48, 
inbem man A J" Fig. 47 = J" c' unb A J" 48 
z= J" c Fig. 41 unb AB = c' c" 1 unb c c " macht, 
fo erhalt man bie beiben großen 2td)fen A B unb bie 
Sage ber ©rf>ettelpunFte A unb B gegen J" Fig. 47 
unb 48. $albirt man erfteve, giet>t burch ben 
birunggpunft C eine ju A B rechtwinklige D E, trdgt 
auf felbtge oon C aug ju beiben ©eiten öon A B bte 
ju tiefem gehörigen halben Reinen 2Cchfen, inbem matt 
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C E = C D Fig. 47 = d K unb C E = CD 
Fig. 48 = d'e Fig. 41 macfrt, fo fyat man bic 
Sage betreiben 2£d)fen gegeben (A B unb D E), auö 
welchen ftd) fobann bie 33tennpunfte p p nad£) Fig. 89 
unb öermoge btefen bie (ülltpfen A D B E Fig. 47 
ynb 48 conjtruiren taffen, meldet, ba B' p B" unb 
Cp C' Fig. 41 ber ©d£>attenfegel für ben©tanb ber 
©onne im Sl unb n unb im 6p ftnb, bie Stiers 
freiölinten ^ n unb 6p auf bet ttyrebene N O für 
ben SBefejiigungöpunft J" beS 2Betfer§ J" P auf bet 
Uf)t, unb ben 2tbflanb J"p beS befbljretbenben $Punfs 
teö p oon J" geben, SDutcfyfdEmeibet bie Unebene bie 
2fdbfe bet Äegel red£)ttt>tnf?eltg, iji bte Ul)r alfo eine 
Sleguinoctialubr, fo ftnb alle ÄegelfdEjnitte, alfo alle 
SfuetfretSIinien auf betfelben greife (pag. 38). Sji 
nun p m‘ bet 2tbjianb be§ bie £f)icrfreiSltnien bes 
fcpretbenben ^Punfteö p öom ©efefiigungSpunfte ra' 
be§ 2Beifet§ m' P auf bet Unebene, fo ftnb m' o, 
m' g", m'g', bie Stabten bet Äegelgrunbflacfjen, fut 
biefen 2Cbftanb üon beten ©pi^e, bie Labien bet 
Äreife, roeldje, auö bem SDfittelpunfte bet 2lequinbctials 
ul;t betrieben, beten ££)ierfreis>linien geben; 

Siegt bie Unebene jum SEBeifet parallel, n>ie bei 
allen $Polarul)ten, burd?fcf)netbet alfo bie ©djattenfes 
gel Fig. 41 parallel ju it)ter 2Cc^>fc P D, fo ftnb alle 
©dritte unb baljet bte SE&ietfreiSltnien bet $Polarub= 
ren ^ppetbolen (pag. 38). Srdgt man ben 2lbjianb 
beS SBetferö »on ber U^rtafel bon D auS auf D B 
ober A I) unb jief)t buvd) benfelben eine ju P D bet 
Äegelacbfe (bem l%roeifer). parallele Stnie, fo bes 
ftimmt btefe bte Sage bet Uf)tebene gegen bie ©dbats 
tenfegel. 3ief)t man redf)ttt>infeltg unter bem befcfjreis 
benben fünfte p beS SBeiferö P D auf ber Ufjrebene 
eine ju bemfelben redE)tn>infeltge Sinte, fo iji biefeö 
bie Sinie ober 3!> urdf) fdf> nittö lini e bet Uf)t unb 
^equatorebene. 3ief)t man ferner ju biefer, redj)tnjins 
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Felig unter bem SEBeifer, eine rechtwinfelige 8 ime, fo 
gibt tiefe tie 2 Cchfe ter Äeaelfchnitts ober SS^tcrfretSs 
linien, auf welche bie 2 Cbfranbe ber ©cheitel oon ber 
V=^ ßtnie ju tragen ftnb. &ie Seffimmung ber 
©rennpunfte unb bie ßonfhruction biefer Äegelfchnite 
linien als #pperbolen ifi ganj biefelbe, wie für Fig. 4S 
unb 44 u. f. w. gejeigt würbe. 

2Cu6 biefem Stilen erfreut man, bafjj tnfofem PD 
Fig.' 41 bie Srbachfe, P ber Sftorb* unbD ber ©üb* 
pol unb alfo AQ bie Stequatorebene, p aber ber bie 
Sl)ierfrei§(inien befcfjreibenbe $>unft beS SEBeiferS P D 
ijt, unb alfo HpK, S p S', LpL' bie ©chattenfes 
gel ftnb, welche bie ©tragen ber ©onne pK, pS, 
p L, oermöge p für beren ©tanb in ben fübltchen 
Sbteneuben JTL » / > i5 » K » » A p B, 

B' p B", Cp C' aber bie ©chattenfegel für ihren 
©tanb in ben nörblichen SEhiergeüften 8 , üi Sp» 
np, Sit ® ftnb, man nur bie Sage ber Ubrebene 

f egen ben Uhrweifer unb bie $ole, fo wie ben Stb* 
anb beS al§ bie 5Ehier!rei§linien befchreibenb ange* 
nommenen fünftes p beffelben, oon feinem ©efejti* 
gungSpunfte J auf ber Uhr oon p auS an PD ju 
tragen hat, um bie Shierfreiölinien auf berfelben ju 
erhalten. Sjt nun bie Uhrebene bem Sftorbpole juges 
lehrt, fo trage man p J oon p auS auf p D unb 
auS bem babutch befltmmten fünfte J an p J ben 
SBinfel, welchen bie Uhrebene mit ber (Stbachfe bil- 
det ; ijt fte aber bem ©übpole jugefehrt, fo ifl p J t 
oon p aus auf p P ju tragen, burch ben alfo be* 
fiimmten spunft J an J p ber SBinfel ber Uhrebene 
unb ©rbachfe ju bezeichnen, um bie Sage ber Uhr* 
ebene gegen bie ©chattenfegel 5 U erhalten. StuS ber 
Strahl ber ©chattenfegel, welche bie fo aufgetragene 
Uhrebene burchfchneibet, erftef)t man nun fogleicp, welche 
unb wieoiel ShierfreiSlinien auf ber Uhr ju oerjeirf)- 
ncn ftnb, ferner, baß alle ©Reitel berfelben auf bem 
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Steile bet gut &ur^fchnitt3lmie ber VLfyu imb 2fequa* 
torebene rechtwinkligen ber Uhr liegen, welchem ber 
SSBeifer gügeneigt ift (für (Stlipfen, welche gwei ©Reitel 
haben, liegt ber anbere ©Reitel auf bem entgegenge* 
festen Sbetle biefer Sinie) unb bie ©cfjeitel aller ^bier* 
freiSlinien ber fcinie gugefehrt unb bafyer alle 
nicht gwifchen biefer unb bem SBefeftigungSpunfte J 
be$ SBeiferS liegenben, wie a b'" u. f. w., J guge^ 
Jehrt finb, alle übrigen aber entgegengefefct liegen; ba 
ftcb nun alle ©rennpunfte innerhalb ber Äegelfchnitfc: 
linien befinben, wie Fig. 42, 43 u. f. w. p geigt, fo 
erfteht man gugleich hiwmSf welche Sage man bem 
’ felben in ber 2Cd> fe gegen bie ©Reitel gu geben bat, 
bamit bie betreffenbe SbierfreiSlinie bie richtige Sage 
gegen ben 2Beifer erhalt SSermbge biefeS fann man 
fobann bie ShierfreiSlinie febr bequeni mecbanifcb com 
ftrutren, wa$ bei ber 2tuftragung ber Uhr ben SSor* 
tbeil gewahrt, bie SRichtigfeit berfelben nicht oon ber 
immer etwas unfichern SSerjeichnung auS freier ^anb, 
inbem man bie burdhö tfnalemma gefunbenen fünfte 
Perbinbet, abhängig gu machen. 

\ 

3) SSerwanblung bet wahren Beit in mittlere, 
imb umgekehrt ber mittleren in wahre Beit. 

3)ie beigefugte Safel enthält bie 2Cngahl Minuten 
unb ©ecunben, welche an ben oerfchiebenen Sagen beS 
BahreS gur wahren 3eit (3eit, welche bie ©onnenuhten 
geigen) abbirt ober oon berfelben hinweggenommen wer« 
ben muffen, um bie mittlere Beit, nach welcher wir bie 
ntecbanifchen Uhren gu ftellen pflegen, gu erhalten. 3ei$te 
j. 33. eine ©onnenuhr, ober was baffelbe ift, wäre 
am erjten Sanuar bie wahre Beit 10 h , fo würben, ba 
in ber Safel für biefeb Sag + 3® 40* fleht, gu ber* 
felben 3® 40® gu abbiren fein, um bie mittlere Beit gu 
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erhalten, ober eS würbe eine nad? mittlerer 3eit ge* 
flellte Uhr 10 h 3 m 40* geigen, wdfjrenb eine (Sönnern 
ut)r 10 h geigte. 2Bdre eS hingegen am 12ten £)ctoi 
ber nach magrer 3eit 5 h , fo würbe, ba in ber Safel 
für biefen Sag — 13“ 23® fleht, 13“ 23“ oon ber wah< 
ren 3eit abgugiehen fein, um bie mittlere gu cxfyab 
ten; biefe würbe alfo 4 h 46 m 37® betragen, ober eö 
würbe nach wahrer Seit um 13 m 23® fpdter fein alS 
nach mittlerer. SDlan ftef>t alfo, bafj für alle Sage, 
bei welken in ber ©palte be§ betreffenben 59?onat§ 
ber Stafel ba§ 3eichen + fleht,- ber baneben bemerkte 
Seittheil gur wahren 3eit gu abbiren, bet benjenigen 
aber, bet welchen ba§ Seichen — fleht, berfelbe pon 
ber wahren 3eit abgugiehen ijl, um bie mittlere Seit 
gu erhalten. • Umgekehrt fann man Permöge btefer 
Safel bie mittlere 3eit jn wahre Perwanbeln, wenn 
man bie 3eichen' oerwechfelt ober entgegengefefct ge« 
braucht; wäre g. 33. bie mittlere Seit am 14ten 
bruar 9 h , fo würbe, ba bei bemfelben + 14“ 25“ 
fleht, bie mittlere 3eit alfo fchon ’14“ 25® um bie 
wahre PorauS ijl, 14“ 25® pon erjlerer abgugiehen 
fein, um ledere gu erhalten unb biefe alfo 8 h 45“ 
35® betragen. SBdre f hingegen am 8ten Suni bie 
mittlere Seit 3 h , fo würbe, ba für biefen Sag in ber 
Safel — 1“ 33® fleht un ^ a ^f° wahre 3eit um 
1“ 35® Pot ber mittlern PorauS ijl, 1“ 33® gur mitts 
lern Seit gu abbiren fein, um bie wahre gu erhak 
ten unb btefe alfo 3 h 1“ 33® betragen. £)tefe Safel 
fefct un§ baher in «Stanb, permöge ber «Sonnenuh* 
ren bie mechanifchen Uhren nach mittlerer Seit gu 
flellen unb beren ©ang gu prüfen; benn jlellen wir 
eine folch e g. SS. am 20. gebruar im 2Cugenblicfe, 
wo bie (Sonnenuhr 2 h (wahre Seit) geigt, auf 2 h 
14“ 8® (mittlere Bett) , fo wirb fte ben 21. Februar, 
wenn bie «Sonnenuhr 2 b (wahre Seit) geigt, 2 h 14“ 
2® (mittlere Beit) geigen müffen. 3jl biefeS nicht ber 
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3?aU,fo gehtfte entweber ju frfjncU ober ju langfam 
unb ift barnad) ju reguliren unb auf tiefe Art fatm 
man butch fortgefefcte SBetgleiche unb ^Beobachtung 
bet ©onnen unb mechanifdjen Übten ben ©ang bet 
lefctem öollfommen nach mittlerer 3eit otbnen. , 

4) 33eftimmung bet Abweichung (£)eclination) 
bet ©onne« 

25ie beigefugten Safeln enthalten bte mittägige 
Abweichung bet ©onne für bie Sabre 1801, 1802, 
1803 unb 1804 unb ben tarifier 2JMttagSfreiö, auS 
biefer laßt ftch aber bte Abweichung bet ©onne füt 
jebe anbere 3eit unb für jeben anbem £)rt, fo wie 
Ihre 24ftünbige SSeranberung, unb auS biefer bie SSers 
dnberung für jeben anbem Betttheil ableiten unb jwat 
folgenbetmaßen: 3uerft oerwanble man bie 3eit, füt 
welche bie Abweisung gefügt werben foll, in fo fern 
fte in mittler 3cit gegeben ift, in wahre, beftimme 
hierauf bie wahre Seit ju 9)ari3 füt ben gegebenen 
Augenblicf beS anbem £)r tS, tnbem man ben San* 
genunterfchieb oon 9)ariS unb biefem £>rte ober bie 
ganzen unb $Brucbtbeik@rabe, um welche ber $ParU 
fet SttittagSfreiS oon bemjenigen be§ gegebenen SDrtö 
abftebt, ton einer guten @barte abnimmt. £>a ftch 
nun bie ©onne in 24 h (fcheinbar) einmal unr bie 
<5rbe breht, alfo 360° (einen tunt Aequator parallel 
Im ÄreiS) burcbläuft, fo wirb fte in 1 ©tunbe 3 a ö 4 00 
== 15° unb bähet in einer Minute = 15' ober 
in 4 m 1° burchlaufen, multiplicirt man baher bie 
gefunbenen ganjen unb S3ruchtheil=@rabe mit 4“, fo 
crhdlt man ben 3eitunterfchieb oon §)arie> unb bem 
gegebenen SDrte (in SJlinuten auögebrücft). ßiegt le&; 
terer nun wejllich bon $Pari6, fo jtehe man biefen 
3eitunterfchieb ton ber gegebenen wahren 3eit beS 



Digitized by Google 




160 



betreffenben £>rt§ ab, liegt et ßjtlich, fo ftbbire m«n 
'ihn ju berfelben, fo crtjalt man bie wahre 3eit ju 
$Parig für ben gegebenen Augenblid beft anbem Drtl, 
beim an einem weftlicher gelegenen £)rte tritt bie 
(Sonne fpäter in ben Stittaggfreig, alg in einem ofU 
liehet gelegenen unb eg mujji baher an lefcterem fpä* 
ter fein alg an erfterem. Sach biefem fehe man, ob 
bag gegebene Saht ein Schaltjahr ijt, inbem man uns 
terfucht, ob bie 3«hl beffelben ftd> burch 4 theilen 
läßt; ft'nbet biefeg jtatt, fo ijt eg ein Schaltjahr, im 
©egentheil bemerFe man bag wieoielfte Saht nach einer 
Schaltperiobe baffelbe ijt. SBflr eg ein Sdhaltjahr, fo 
fuche man in ber Safel bei Suhteg 1804, war, eg 
ein ljteg, 2teg ober Steg nadh einem folgen, in ber 
Safel beg Sahteg 1801, 2 ober S bie Abweichung 
ber Sonne für ben betreffenben Sag, unb würbe fte 
früh gefucht, bie beg »orhergehenben, würbe jte Sach* 
mittagg gefügt, bie beg folgenben Sageg auf unb 
jiehe bie Abweichungen für beibe Sage oon einanber 
ab; fo erhält man bie 24jtünbige SSeränberung ber? 
. felben. gerner fuche man für bie Seit, um welche 
ber gegebene in sparifer Seit oerwanbelte AugenblicF 
bom nachjten Mittag abftefjt unb jene SSeränberung 
in ben unter ben Abweichung tafeln bemerften Sa* 
fein, ben ^Proportionaltheil, $ehe biefen bei wachfen* 
ber Abweisung unb wenn felbige für bie Storgern 
ftunben gefucht wirb, t>on ber Abweichung beg betreff 
fenben Sageg ab, wirb jte für bie SachmittagSjeit 
gefucht, fo abbire man ihn (für abnehmenbe Abwei* 
djung finbet bag ©egentheil jtatt). Sie fo gefun* 
bene Abweichung oerbefjere man nun um ben 32jien 
Sheil ber 24jiünbigen SSeränberung, multiplijirt mit 
ber Anzahl Schaltperioben, welche feit bem jut 
Safel gehörigen big jum gegebenen Sahre oerflof* 
fen ftnb. Siefe SSerbefferung wirb öon ber gefutt* 
benen Abweisung abgewogen ober jur felbigen abbitt, 
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je nad[)bem bie 2fbweicbung abnimmt ob« wdc&jt. 
®tc ^ierau§ beftimmte Abweichung biöibire man butd> 
bie in bet SEafei oorfommenbe größte Abweisung bom 
23° 27' 54", multiplicire ben Quotient mit bet 2Cb« 
nähme ber ©d)iefe bet (^flipttf feit 1800 biö gu bem 
gegebenen Saft, alfo mit fo üiel mal al§ Saftrc 
feitbem oerfloffen ftnb unb jielje biefeS sprobuft non 
ber lefctgefunbenen Abweisung ab, fo erhält man ba« 
bureb bie gefugte Abweichung ber ©ontte mit hinldng* 
lieber ©enauigfeit für alleSahre be6 löten SahrhunbertS. 

Um biefeö alles burd) ein Setfptel gu erldutem, fei 
bie Abweichung ber ©onne gu fuchen für baSSaht 1835# 
ben lOten 9Äai Borgens 8 h 10 m magrer Seit gu SDreSben. 
Anno 1335, = 8 @d)alt± 

periobert. 35 x 4" = 17,5" Abn. b. ©d)f. b. (gßjpt. 



SQ3af)re 3eit gu 2>re§ben . . = 8 h 10 m 
3eitunterfchieb non Sreöbert unb 
§)ari§ . = — 45 m 27* 



3eitunterfchieb t>om näcfften ÜRit* 

, tag I2 h — 7 h 24 m 33 8 . . == 4 k 85 m 27* 



Abweidmg. b.©onne 1803 ben 

9. 2Rai *3 17° 10' 16" B. 
s t * « s 10. « =: 17° 26' 20" 

24jfünbige SSerdnberurtg ber Ab* 1 

Weisung ...... ts 16' 4" 

9ßragtbeilt für3eitunterfdjb. öom 

nd)jt.50titt.4 h 35 ö u.SSerb.l6' =s 8' 8" 
$ragtheiltfür3eitunterfchb. bom 
mjjjt.3tfitt4 h 35® u.SJerb. 4" =2 0" 

SBerbefferung für.3eitunterf4 0 . ~ ~ * 

ndd&ften SKittag . . . . == — 3' 3" 

Abw. b. ©onne 1803 10. SJtai ' r ’^ 

7 k 24 m 83« ... . sx 47® 23' 17" 1 

©c&aaj>ia$ 78. $8b. x 11 
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1835, ßkrb. 



16* 4" 
32 



Uebertrag = 17° 2S' 17" 



X8»gx8«.+ 



4* 1” 



Abweichung ber Sonne 1835 . es 17® 27' 18" 

SÖerbefferimg. Abnahme S<hf. bcr 
17° 27' 18" 

* 17 ' 5 " = - 1S " 

©efuchte Abweichung ber Sonne =± 17° 27' 6" 
auf biefe 3Crt fann man bie Abweichung bcr 
Sonne für jebe 3eit berechnen unb erficht jugleid) 
au§ ben Safeln, ob fte fübltch ober nbrblich iß, ober 
waS baffelbe, ob ftch bie Sonne jroifchen V S 
unb äs ober äs Z V beftnbet; benn für norbliche 
Abweichung fleht hinter benfelbett in ber 5£afel 9t, 
für [übliche S. 

- 1 ! 

t : * ' 



Schlußbemerfungen. ", 

§ür aße §dße, wo man baS unter Fig. 16 ober 
ein anbereS biefeiben SDienfte öerrichtenbeS SnflruraenC 
nicht beftfct, unb fo außer Stanb tjl, bie Sage ber ge« 
gebenen Uhrebene genau ju bestimmen, fann man ftd> 
folgenben aßgemeinen Verfahren! bebienen, burch web* 
cheS jwar ferne große ©enauigfeit ju erreichen ijt, baS 
aber hoch für baö aßereinfachfle söebürfniß f)inretcf>t 
unb für btefeS ben SSorjug hat, fehr einfach ju fein.! 
9Kan oerfertige ftch für ben gegebenen £>rt eine tranS* 
portable ^orijontaluhr, orienttre fie an ber ebene, auf 
welch« «ine Sonnenuhr oerjeichnet werben foß, in« 
bem man fie fo auffteßt# baß ihre ©bene »oBfomnten 
horizontal unb ihre SWittagSHnie m berjenigen be$ 
£>rt$ liegt; verlängere aße thre 3rittheillimen, inbem 
man 4n Sineal an biefeiben legt, bis in bie gegebene 



Digitized by Google 




v Zh/oric/ 




ruh ans Zur 
iZa/u‘ nar/i 




Januar 


. 


JlJTUUS 






22.° 2' ff” A r 

22 IO 11 

22 17. 52. 

22 25 JO 


z 

2 

3 

4t 


23” 2’ TS?, Jir ~ 
22 56 54* _jZ. 

22 .;/ w. J7 
22 So /S — 




22. 32 '1t 

22. 33. 35. 

22. 4*4* 4*2 

22. 30 26. 


5 

ff 

7. 

S. 


22 3S SS. _ 
22. 31. 5t. _ 
22 27 — 

22 u; 35 


T5. 

57 __ 
«f _ 

__ 


9. 

10. 

11. 
12 


22 S. /S _ 
21. <59 35 _ 
21 <50 27 _ 
21 M *54* __ 


* 

o 

f7 _ 
•7 _ 


22 33 45 

23 O SO. 

2? 5 12. 

23. <9 1.9 


13 

l4> 

15 

16 


21. 30 55. _ 
2/ 2Ö 31. _ 
2/ /V 43 _ 
2// 30. _ 


v? _ 

V 

£ 

O. 


23 13. 1 

23. /ff 19 

27 19. 72. 

23 21 30 




"" W 54* - 


ff 

Öt — 


23 23 4*4' 

23. 25 23. 

2? 26 37 . 

• 



Digitized by 



Digitized by Google 




165 



ebene unb hemerFe bie EinfallSpunfte, ein ©leicheS 
tbue man mit bem SBeifer, verhinbet man nun ben 
©nfalßpunft biefeö ledern mit benjenigen ber 3eit* 
theillinien burch gerabe Sinien, fo geben bt’efe bie 
3eittf)eillinien ber Uhr, an welche bie ©tunben fo m 
fefeen finb, wie ftebie $orijontaluhr bebingt. SSer* 
langert man alle biefe 3eittheitlinien rücfwartS burdf» 
ben SBeiferpunft, fo erhalt man biejenigen ber entgeh 
gengefefcten 3eiten. öefejiigt man in bem Einfalls* 
fünfte be§ verlängerten |>ori$ontaluhrweifer$ einen 
©tift fo, baß er mit lefcterem gleiche Sage bat, fo 
tfi btefeS ber Uhrweifer. »eftimmt man bie 3eittbeiU 
Itme, welche rechtwinfelig unter bem Uhrweifer liegt, 
tnbem man einen regten SBinFel mit einer Äatbete 
fo auf bte Unebene ffellt, baß er mit ber anbem ben 
Reifer berührt, jiebt ju berfelben eine rechtwinfelige, 
fo tfi btefe bte m ben Uhren lffer Älaffe mit HH' 
Gezeichnete 2>urchfchnitt$linie ber Uhr* unb Äquator* 
eibene, Segt man ferner an ben SBeifer einen rechten 
SBmfel mit einer Äathete fo, baß bie anbere vertön* 
gert gebacht tn ben &urchfchnitt$vunFt ber Sinie HH' 
unb ber ju ihr rechtwinfeligen fallt, bemerft fobann 
wie wett ledere Äathete von bem ÖefeftigunqSvunfte 
be§ SBciferS abffeht, fo erhdlt man baburch ben S 
ferthetl JC Fig. 17, . 18 u. f. w. unb 17a, 18 a 
u. f. w. unb vermöge bemfelben unb ber »u ihm 
rechtwinfeligen CD Fig. 17, 18 u. f. w. 17a“ Ta 
u. f. w. fann man bie Sage, ber Beittheillinien gegen 
ben Uhrwetfer bejitmmen, tnbem man bie jwtflen 
ber ferne H H' unb J gelegenen Steile Ja, Jb u 
f. w. tn ben3trfel faßt, biefen in J Fig. 17 a 18 a 
u. f. w. einfefct unb mit ben Eröffnungen J a , J b 
F»g. 17, 18 u. f. w.CD Fig. 17 a, 18 a u. f. w 
nach unb nach burchfchneibet, woburch ffch bie fünfte 

f» h A 5 L£i , unb b “ r£ & bie f c unl > J «e Sagen 
ber Beitthetllmien J a, Jb u. f. w. Fig. 17a, 18a 

11 * 
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u. f. f. gegen ben SBeifer J C ergeben , burch welche 
man fobattn bermüge beS 2CnalemmaS bie SE^ierftceÖ* 
linien unb ©eleuchtungSfcala beftimmen fann, wie 
biefeS für Fig. 17 u. f. w. gejeigt mürbe, ©et 
SEßinfel, welchen eine burch ben SÜBetfer J C unb jut 
©urchfhmttSlinie H H' (ber Uhr* unb 2Cequatorebene) 
rechtwinfelig gejogene mit ber auf ber Unebene ju 
H H' rechtwinkligen 3 eittheillinie bitbet, ijt berjenige, 
welchen bie Ul)r= mit ber 3Cequatorebene macht unb 
burch biefen ergibt ftdf> vermöge Tab. I. unb II. 
pag. 46 unb 47 was bie SEhierfreiSlinien für Siniett 
ftnb. Üftatt fieht leicht, bafj burch biefeS Verfahren 
fein hb^t ®tab »on ©enauigfeit 5 U erlangen ijt; 
ittbeffen bleibt eS ber einige practifchc 2Beg, burch 
Welchen man ohne Snftrumente auf jeber ©bene eine 
©onnenuhr bezeichnen fann. 

Sn ben SEafeln ber SEhierfteiSlinien pag. 46 u. 47 
ftnb bie SBtnfel bis auf bie ©ecunben angegeben unb 
*t>ie SbterfreiSlinien fonnen, jireng genormten, nur 
bann ^pperbolen u. f. w. werben, wenn bie Uhrebene 
mit ber 2Cequatorebene bie bafelbji bemerken SBtnFe! 
bilbet. ©a aber bei ^Bezeichnungen unb borjüglidt 
bei ber ©tärfe beS bei ben ©onnenuhren anjuwät; 
benben SftatertalS eine Sßinfelberdnberung bon einet 
9Jhnttte noch dtö feine ©ifferenj gebenb anjunehmen 
ift, fo werben alle ShierfreiSlinien auf ©betten, bie 
mit ber 2 Ceqüatorebene Söinfel bilben, bie ftch ben in 
. ber SEafel angegebenen bis auf 2 ' nähern, als biefen 
jugehbrig ju betrachten fein. 

©a ftcf ) 4 bie ©dhiefe bet ©fliptif jährlich um 
änbett, fo rnüfjte auch baS ^nalemma, welches burch 
fte bebingt wirb (Fig. 8 ) ftch jährlich änbern; ba 
aber in Stücf ftcht beS Obigen eine SBeränberung bon 
* 1 ' noch feinen ©influfj ^at, fo fommt auch btefe Hb- 
nähme ber ©chiefe ber ©fliptif hier nicht in SSetrcufct 
unb ba§ Ttnalemma wirb ' baher • unberänbert für 
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1 Sabrbunbert gelten fbnnen, »eil füJ) jene (Schiefe 
bann crfl um 50" öerringert t)at. <5ben fo wenig 
ötö tiefe SSeränbetungen fann tie tägliche 5Dccli- 
nationSüeranberung ter ©onne in ffiezug auf bie 
2$ier?rei$linicn unb 35eleuchtung§fcalen in ^Betracht 
fommen, ba fie für unfern 3»ecf bi« p unbebem 
tenb tff, um einen fiorenben Unterfcbieb ju geben., 
25iefe6 2Benige wirb I;inreid?cn , um bie etwa nötbis 
gen SBerdnberungen tn alten ©omtenubten, fo wie 
bie überhaupt ßattfinbenben SSeränberungen anjus 
Leuten. 

£>ie pag. 17 angegebene 2frt bie SNittag§Iinie p 
beftimmen gewährt für ben Salt/ baf bie SSeftim* 
ntung um bie Seit ber ©olftitien jwifcben bem 18ten 
unb 28tenSunt unb 18ten unb*28ten 25ecember »or* 
genommen wirb, bie erforberlicbe ©enauigfeit, für jebe 
anbere Seit ftnbet biefeS iebod) nicht ftatt, »eil burch 
bte in mehreren ©tunben bann bebeutehbere SDetlis 
nationSöeränberung ber ©onne, tiefe , bei gleicher 
Söors unb Nacbmtttag$bhbe / bei pnebmenber 2)eclis 
nation Nachmittag^ »eiter oom wahren $Nittag$punfte 
abfteben muß alä NiorgenS unb alfo auch ber ©cbat» 
ten beS ©tifteS auf ber horizontalen Safel bei gleis 
eher Sange Nachmittage einen großem SBinfel mit 
ber »ahren SNittagSlime machen muß, ale $Norgen$; 
benn ba bie ©onne burch 3unabme ber £>eclination 
an $obe gewinnt, fo wirb fte audh Nachmittage fpäs 
. ter biefelbe v£>6be erreichen aie Ntorgene, wo ihre 
SDeclination fleiner war, jte wirb alfo bann auch weis 
ter oom wahren ÜJfittage abfteben; unb fo umgefebrt 
bei Abnahme ber £>eclination. Um nun bie SNtttagS* 
finie'ju jeber 3et't genau beftiramen p tonnen, bient 
folgenbe Safel, welche unmittelbar für bie geograpbi* 
fchen ^Breiten »on 80°, 70°, 60°, 50°, 40°, 20°, 0° 
bon 10 ju 10 Sagen bie SBinfel in gattjett unb 
lQtbeiHNinuten enthält, um welche bte nach pag. 17 
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^ aIb j run 9^inic) mehr wefh 
Jb« oftttch ju legen tft, m fo fern bic 3wifchen= 
mt bet ©or * unb 9?achmittaggbejtimmungen (bie ©e» 
Immungen b^ ^fte, in welchen bie ©pifce bei 
«» unb benfelben ÄreiS 23or! unb 
^chmtttagg berührt) 6 h ober 4 h betragt. Um ficb 

fien” m!n f öer . fa ^ e man Wbenmu 

l%^^ fe x^ 5 - Wtfc ^ en 9h unb 10h ben 
* un “'. m welchen bte ©ptfce beg <5df)atteng beg auf 

ber horizontalen üollfommen ebenen STafel genau rechts 
romfeltg bcfcjhgten ©ttfteg einen aug feinem ©efe* 
fitgunggpunfte befefmebenen Ärcig berührt; bejtimmte 
bureb eine wentgfieng big auf bie # richtig gcfteUte 
ubngeng aber jtemlicf) gleichförmig richtig gehenbe 
' be " äntpunft wo btefeg gefchah, baffelbe thue 
man 9?a<hmittagg_ für ben ndmlicben Äreig; betrug 
Ill fü btc .^ ct ^_ Seuchen beiben ©efiimmungen 6 h unb 

finÄ. b v ® cobft( J tun 9 8-.®- öm 20. §ärj unter 
PP D ^l e ! ie ' (° fache man w ber ßorrectiongtafel für 
bte 3wifcbenjeit 6 h btefen Sag unb biefe ©reite auf, 
oa neben biefer unb unter jenem nun 8,4' JDft fleht, 

an b,e ^^eite ber nach pag. 17 burch 
obtge ©efitmmungen gefunbenen Sftittagglinie (Salbt: 
rungg(mte) ben SBinfel oon 8,4' *u tragen, wo fo» 
bann beffen nach Öfl gelegener ©chenfel bie wahre 
Mittaggimte fern wirb, ©etrug bie 3mifchenjett nur 
4 ' fo ftnbet man aug ber Safel für bie 3wifchen» 
jeit 4" ben 2Binfel 7,9' auf biefelbe TCrt unb burch 
btefen bte wahre 9»tttagglinie auf gleiche SBeife. &ür 
aUe Sage, bet welchen tn ber Safel 23. jfc&t, ift ber 
Sorrecttongwmfcl an bie SBejtfeite ber £albirungglinie 
ju tragen. Sallt ber betreffenbe Sag mir feinem in 
ber Safel jufammen, wie 3. ©. ber 10. £)ctober 40° 
©rette, fo fuche man bie beiben Sage, jwifchen rveU 

$ ft nrv J 1 ^*' be , 6 * , unb . 10. SDctbr., bemerfe fidh 
bie SBtnfel, weld^e für bie äwifchenjeit, 3. ©. 6 h 
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unb bie ©reite' 40° beiben Sögen angelten, alfo 
5,3' tirtb 5,f' unb jie^e beibe oon einanber ab, ialfo 
5,5/— 5 4 i« ss o,2'$ ba jtd) nun bet SBinfel tn 10 Sa* 
jen trat 0 , 2 ' änbert (hier s Hemer wirb}, fo ffnbet man 
,’ebr leicht burcb einfache Siegel be tn’, bajj er fiA tn 
10—6 Sag. alfo 4 Sg. um 0,08* änbert (Keiner 
- • • io : 0,2 =s 4 : x 
feirb); berat unb baf er ba* 

bet am 10. Dctbr. beträgt t 5,3' *- 0,08* sc; 6,22' 
ober förjer 6,2'. 

; 3{t fowahl ber Sag, all auch bie ©reite In bet 

Safef nicht enthalten, wie 5. ©. ber 6. Sehr, unb 
61° ©reite, fo ftnbet man ben »erlangten Gor* 

, rectionlwinf el 3 . ©. für bie 3 wifchenjeit 6 \ werat 
man juerjt bie SBinfel für bie beiben in ber Safel 
angegebenen ©reiten, awifchen welche bie betreffenbe 
fällt , für ben bem gegebenen junächft »orhergehen* 
ben Sag, alfa für ben SO. San. 60° ©reite 5,6' 
unb ben SO. San. 50° ©r. .= 4,4' hon emanbet 
abwebt» nämlich : 6 , 6 ' — 4,4' =5 1,2' baraul, mit 
«bulfe ber Siegel be tri, für ben SO. Sanuat ben 
jBHnfel- fär bie bebingte ©reite 51 0 bejKmmt; htbent 
man fe^t 6Q°— 50°, alfo 10° ijt ber SBrnfehmter* 
fihitb 1,2' tmb baher fut 51® — 50° alfo l.0,12' benn 
10 • 1 2 — 1 x v . * 1 ; s s ^ 

- — m -j 5 z — T7Z unb baher am 50. Sanuar 

10 X Ä . V 

51° ©reite 4,5" benn 4,4 ^ 0,12 = 5,52' ober 
5,5'; hierauf baffelbe ©erfahren für ben in ber Sa* 
fei nächft -folgenben Sag, alfo 9. gebt. wieberbolt 
linb babttrch ben (Sotttcttonlwmfel für ben 9 ; gebt. 
61° ©reite auf gleiche ©Seife 5,8' bejtimmt £>a 
(ich nun biefet SBinfel in 10 Sa. (0. 80. San. bis 
9 . gebt.) um 6,3'— 4,5' =s 0,8 r änbert; fo wirb er 
ftch in 3 Sg. (b. ©.gebt. bt$ 6. gebt.) um 0,24' 
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/io : 0,8 = 8': x- \ , rr 

*wb«n V *± — x — ~ö,ü : '• unb ül ^ am 

6» ^ebruot für 61° ©reite unb 6 b 3wifä)enäeit 5,3 
■»—0,2 = 5,1' betrögen. 

®«llt enblicb weber bet Sag, nod) bie ©reite, 
noch bie 3n>ifcbenjeit mit ben in ber Safel beftimm* 
„ ten jufammen, wie j. ©. ber 4. tfpril 51° ©reite 
unb 4,5 h 3wifd)emeit (bie Safel fefct »orau§, bafj bie 
3n>ifd)enjeit nicht über 6 h unb nidf)t unter 4 b betrögt), 
fo finbet man ben GforrectionSwinfel folgenbermafjen, 
Buerft beftimme man ben GiorrectionSwinfel für ben 
bem gegebenen Sage in ber Safel für 6 h Broilern 
jeit uorbergebenben Sag unb ©reite öl 9 , wie biefe§ 
fo eben gezeigt würbe, alfo: 

80, SRarj 60° ©reite 6 h 3wifdf>enje{t 8,3' 

f J $ 50° 3 3 3 6,5* 

7*1 l 
io . : i,8 =b i ♦ x 



... x = 0,18 

folgt, 80. 9ttdr§ f. öi° ©r, 6 h 3w. 6,5' + 0,18'= 6,63', 
:..©n ©leicbeS tbue man für ben in ber Safel 
für 6 fc ndd)ft folgenben Sag, alfo: 

9. 2Cprtl 60° ©reite 6 b Broifcbenjeit 7,9* 
* « 50° 3 3 6/L* 

10° 3 3 s 1,8' 

' io : i8 = i : x 

x == 0,18 

folg!. 9. 2fyrii 51° . , 6,1' + 0,18' = 6,28'. 

35a man nun bie (Sorrcctionetoinfel für gleite 
©reiten (51°) unb gleiche 3u>ifcbenjeiten (6 h ) am 
SO. IBlä rj 6,68' unb am 9. 2Cprtl alS 6,28' fennt, 
fo finbet man fein leicht barauS ben ßorrectionSwim; 
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winfel für 51° »r. 4. 2Cpril unb 6 h 3t9lfc^cnjcit 
6,48' ober fürjer 6,5', wie biefeS auf voriger ©eite 
eben gegeigt würbe. Sßiebcrholt man baffelbe S3er* 
fahren für ben 3eitunterfchieb 4 h alfo: 

SO. 9ftdr* 60° S3reite ,4 h ^wifdjengeit 7,8' 

s ; 50 ° « , * * 6 jV 

1Q Q s ? * 1/7' 

. • io : 1,7 = i ; x 

folgt b. somxi 51° S3r. 4^*. M' + 0,17' =6,27^ 
ferner 9. Ttyril 60° Breite 4 h 3wifd?engeit 7,5' 
£ s 50° « s * 5,9* 

TÖ» s 7 s 1,6* 
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1,6 = 



x = 0,16 



folgt, b. 9. 2lpr. 51° S5r. 4 h 3wj. 5,9' + 0,16' = 6,06' 
für ben 30. Sttdrj alfo 6,27' unb für 9. Ttyrtl 6,06' 

unb ba^et — alfo ßonectionfe 

winfel filt ben 4. Äpril 51° Steife 4 h 3roifcf,enaeit 
6,27'— 0,1' = 6,f7' 

25a nun b. 4. 2fyr. 5 1 0 &5r. 6 h 3wj. b. (Sorrwf. 6,48* 
iwib i 3 4 h s ; 6,17 ijt 

für 2 h aber 0,31'ijt: 

fo wirb er für bie 3wifd>engeit 4,5 h ober 4,5 h -4 h 
=; 0,5 h ben Ueberfchufj über 4 h tragen 
2 ; 0,31' = 0,5 : x_ ^ er flm 4 ^51® 
x = 0,07' 

SBreite 4,5* 3wifcbenjeit 6,17' + 0,07' == 6,24* 
ober fürjer 6,2' betragen, welcher, ba in ber £a* 
fei für 30. 5Kdr5 unb 9. 2tyril jDjt fleht, an bie £5fc 
fette ber «fjalbirungSlinie (pag. 17) ju tragen tg; 
woburch [ich bie wahre SDlittagölinie aufs ©enaue|re 



L 



H 



170 



ergibt. Snbeffen fann man biefe Nennung ftetS wa 
meiben, wenn man bie S3eflimmung an einem in bet 
Saftf bemerken Tage oornimmt. gut niebrige S3reU 
ten wie jmifeben 0° unb 50°, wo bie Unterziehe 
bet GorrectionSwinfel für 10° fowie für 10 Sage 
.nicht 1' übertfeigen, fann man fte für bie meijten 
burch bloße ©chäfcung ohne weitere Nennung 
fogleicb ft'nben, ba bet mögliche Strthum nicht leicht 
W überjf eigen wirb, waS ju unbebeutenb i(t, um 
für baS gewöhnliche SSebürfniß nur im minbejten in 
SJücfficht ju fommen. AuS gleicher Urfache hat man 
auch nur bie Sreitengrabe böcbßenS bis auf unb 
i« in Setracht JU jiehen unb fann alle «einem Theile 
alS au geringfügig außer Acht laffen. 

3ur Auftragung biefer ßorrectionSwtnfcl, »eiche 
$u flein finb, um fich burch ben Transporteur auf'- 
aeichnen ju laffen, bient nachfiehenbe ber (SorrectionS* 
tafel folgenbe Tafel ber Tangenten oon 0' bis 24 4 . 

• Sieht man nämlich in einem Äreife einen £albmeffet 
unb §u ihm, burch ben Punft, in welchem er bie 
Peripherie beS ÄreifeS burchfchneibet, eine rechtwtnfe* 
lige, fo ift biefe bie Tangente (Berührung Slinte) bte* 
feS PunfteS. Tragt man auS bem Ptittelpunfte beS 
ÄretfeS an biefen #albmeffer einen 2Sinfel unb Per* 
lungert feinen anbetn ©djenfel bis in bie Tangente, 
fo ift ber Theil, welchen berfelbe, oom ^albmeffer auS 
gerechnet, auch ber Tangent abfehneibet, bie Tangente 
biefeS SBinfelS für ben angenommenen #albmefferf 
iffc baher, für irgenb eine ©roße biefeS le^tero, bie 
Tangente eines SßinfelS befannt, fo fann man ba* 
burch fehr leicht ben SBinfel auftragen. Nachfiehenbe 
Tafel enthält bie Tangenten mit 5 £>ecimalen für ben 
v Äalbmeffct 1; macht man ihn 100 u. f. w., fo hat 
man nur bie Tangenten mit 100 ju mutapltctren, 
um fie für 100 ju erhalten. 3ur Auftragung biefer 
' Tangenten bebient man fich om bequemften beS TranS* 



Google' 



tn 



perfalmaßffabeS, bon welkem man bie Sangen bis auf 
bie 100 Steile abnebmen fann, n>aS für unfern 3roe<f 
hier hinlängliche ©enauigfeit gibt. £)ie ^Bezeichnung 
biefeS 2KaßffabeS iff febr einfach unb folgende : SÖtan 
5 iehe eine (jerabe fiinte am jroecfmdßigffen bon 11 bi$ 
12 3otl Sange ober großer; theile fte in 4 gleiche 
Steile, siehe burch bie SheilungSpunfte ju ihr recht* 
minfelige Sinien, trage auf eine foldEje 10 gleiche milk 
fuhrlich große Steile, lege burch bie £heilungSpun£te 
Sur ©runblinie parallele alle $>erpenbifel burchfehnei* 
benbe Sinien; hierauf theile man ben erffen Sheil auf 
ber ©runb* unb loten Sinie in 10 gleiche Steile, 
fchreibe an ben ©nfaHSpunft beS 2ten $)erpenbifel$ 
auf ber ©runblinie 0, an ben erffen ber 10 Steile bon 
biefem 0 fünfte aus 1, an ben 2ten 2 u. f. ». 
unb an biefelben SEheilpunfte ber loten jur ©runblinie 
parallelen biefelben 3ahlen; berbinbe hierauf ben 0 
3)unft ber ©runblinie mit bem fünfte 1 ber lote» 
parallele, ben $Punft 1 ber ©runblinie mit bem fünfte 
2 ber loten u. f. ro. burch gerabe (gegen bie Kerpen« 
bifel alfo fchrag liegenbe, tranSberfale) unter ftch pa* 
rallele Sinien; fchreibe an bie erfte jur ©runblinie pa* 
rallelen 1, an bie 2te 2 u. f. f. , an ben 3ten Kerpen* 
bifel 10, an ben 4ten 20 u. f. f. SBill man bon bie* 
fern SDlaßffabe nun j. £3. 35,5 abnehmen, fo fefce man 
ben 3irfel in bem fünfte ein, roo bie 5te jur ©runb* 
linie parallele ben ^perpenbifel 30 fchneibet unb eröffne 
ihn btS in ben $Punft, n>o bie 5te SranSberfale jene 
5te parallele burchfchneibet, fo hat man bie Sange 
35,5; will man 48,57 abnehmen, fo benfe man ftch 
ben 9?aum jmißhen ber 5ten unb 6ten jur ©runblinie 
parallelen abermals bon unten auf in 10 gleiche Steile 
geteilt, fefee ben 3irfel ba in ben $Perpenbifel 40 ein, 
roo ungefähr ber 7te bon biefen 10 Sheilpunften liegt, 
eröffne hierauf benfelben bis in ben ?>unft, wo bie 
8te SranSberfale eine burch tiefen 7. $Punft $ur ©runb* 
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linie 'paräUel gesogen gebaute ungefähr fdmetbet, fo 
erhalt man bie Sange 48,57 unb auf biefe Art laf= 
fen fleh äße Sangen bis auf 100 Steile abnehmen. 

SBiU man nun ben GorrectionSwtnfel an bie £aU 
btrungSlinte (pag. 17) tragen, fo siehe man ju biefer 
eine rechtwinfelige, trage oon biefer auS auf jene 100 
Steile «MafsftabeS, fuche hierauf auS ber Sängern 
tentafel bie Sangente beS betreffenben GorrectionSwiw 
felS, fieht biefer unmittelbar barin, wie 3. 33. für 
6', fo multiplicire man beffen Sangente, alfo: 0,00174 
mit 100, nehme baS ^robuct 0,17 alS Sange oon 
bem SMafjftabe ab unb trage eS oom SurchfchnittS; 
punfte ber $albitungSlinie unb ber ju ihr rechtwim 
-feligen auf biefe unb jn>ar auf ben öjtlichen ober wefb 
liien Sheil berfelben (oon ber ^a&irungSlinte auS 
gerechnet), nachbem ber GorrectionSwinfel oftlich 
ober weßlich &u liegen fornmen mufj. SSerbinbet man 
ben baburch erhaltenen $unft ber Tangente mit bem 
burch bie Auftragung ber 100 Sheile be§ «MafjjiabeS 
auf ber £albirungSlinie befümmten, burch eine gerabe 
Sinie, fo ijl biefe bie wahre «MittagSlinie. Sollte 
ber GorvectionSwinfel nicht unmittelbar in ber Sam 
gententafel enthalten fein, wie 3. Sä. 8,4 # , fo ft'nbet 
man bie Tangente beffelben, wenn man bte Sangente 
für bie in bem SBinfel enthaltenen gansen Minuten, 
uamlid): 0,00233 burch baS 9>robuct 0,00012 ber J 
banebenftehenben Sifferens für 1 «Minute; ndmlich: 
0/00029 unb bem SBruchtheil SRtnuten beS SBtnfelS 
alfo 0,4' oermehrt unb bie Summe 0,00244 mit 
100 multiplicirt, wobutdh ftch bie betreffenbe Sam 
gente 0,244 für bie Sange 100 ber #glbirung$Imie 
ergibt. Ueberfchreiten bie »ruchtheile beS^ SBtnfelS 
nicht 0,5 4 , fo bann man fte alS 51t unbebeutegb ganj 

außer Acht taffen. • *, , , 

Auf biefe SBeife fann man bie «MittagSlmte mit 
einer ©enauigfeit beftimmen, wie e$ auf feinem an« 
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Safet bet Sangenten für SÖinfel von V bis 24' unb 
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